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Retour d'expériences sur la phase d'incubation du démonstrateur ville durable :

Citadelle, quartier bas carbone et résilient
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Programme

10h00 Mot de bienvenue Romuald BONE, Directeur de I'INSA Strasbourg

Introduction Francoise SCHAETZEL - Vice-présidente Urbanisme opérationnel et santé environnementale
Anne-Marie JEAN - Vice-présidente pour I'économie durable et I'économie circulaire

Présentation du projet et des innovations Thalie MARX, Eurométropole de Strasbourg

Présentation courte d'études sur 4 thématiques

10:50 Table-ronde : La construction bas carbone : comment la garantir a I’échelle de tout un quartier ?

11h50 Pause

12h00 - L'anticipation et I'accompagnement aux changements de pratique des professionnels et des habitants
dans un projet d’aménagement, ¢a donne quoi ?

12h45 Buffet déjeunatoire a I’Espace CEuf

14h00 Table-ronde : La gestion de I'eau : quelles pistes pour préserver la ressource en eau ?
14h50 Table-ronde : Confort d'été en construction bois

15h40 Conclusion : Thalie Marx

16h00 Fin
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Restez informés envirobat

GRAND EST

LinkedIn, Facebook

Films Chaine Youtube Envirobat Grand Est
Podcasts SoundCloud
Site internet envirobatgrandest.fr

Inscrivez-vous dans nos listes de diffusion pour recevoir nos informations
N
envirobat |

APPRENDRE GRAND EST PARTAGER
'

Envirobat Grand Est

- .
envirobat  @envirobatgrandest7845 L1 Abonné
478 abonnés
ACCUEIL VIDEOS EN DIRECT PLAYLISTS COMMUNAUTE CHAINES A PROPOS Q

IcNBD#e

Les Replays

4

WEBINAIRE SOBRIETE ENERGETIQUE
Rubsea Perforrance des bifimerss pubics

Sobriété énergétique des batiments - 17 CNBD#9 | Taxonomie - Préserver la valeur CNBD#9 | Quelles évolutions en vue de la RE CNBD#9 | Transposition de la législation
janvier 2023 - Webinaire des batiments 2020 ? européenne sur le carbone en actions...

82 vues *ily a8 jours 17 vues * il ya 12 jours 7vues *ilyal12jours 25vues * ilya 12 jours


https://www.linkedin.com/company/lorraine-qualit-environnement-pour-la-construction-lqe-/
https://www.youtube.com/@envirobatgrandest7845/videos
https://soundcloud.com/user-819626168
https://www.envirobatgrandest.fr/

Strasbourg.eu envirobat

eurométropole GRAND EST

Introduction

Romuald BONE, Directeur de I'INSA Strasbourg
Francoise SCHAETZEL - Vice-présidente Urbanisme opérationnel et santé environnementale

Anne-Marie JEAN - Vice-présidente pour I'économie durable et I'économie circulaire
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Francoise SCHAETZEL

VICE PRESIDENTE EMS
URBANISME OPERATIONNEL URBANISME FAVORABLE A LA SANTE
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LEGEIUDE DE LA CARTE

O O

Eau

Espaces verts

Arréts de tram

Lignes de tram

Axes de circulation

Pistes cyclables principales
Chemins de fer

Projet urbain
Deux-Rives / Zwei-Ufer

Grand projet urbain
Deux-Rives / Zwei-Ufer
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Commentaires du présentateur
Commentaires de présentation
Eric Hartweg 1mn


/4 Ha et 4 quartiers

380 000 m? environ a développer,
dont :

* Environ 3 700 logements (dont

40% de logements abordables) _ , Citade -
e 130000 m2 d'aCtiVitéS socio- - ‘ p % (ﬁlgtli_ellr: du Rhin
économiques et culturelles e b Starlette

et Petit Rhin

diversifiées, de services et
équipements publics

20 hectares de nouveaux espaces
verts et publics, dont :

* 2 nouveaux parcs,

e 3 grandes promenades,

* Un réseau de squares, chemins
et placettes au coeur des 4
qguartiers



Commentaires du présentateur
Commentaires de présentation
Eric Hartweg 1mn


910 logements dont 53% de logements
abordables

Une démarche de quartier bas-carbone et de
transitions des modes de vies: constructions en
matériaux biosourcées / bois, soutien aux
initiatives citoyennes autour de la transition
écologique, logistique fluviale,
accompagnement au changement de pratiques

80% de surface non batie dont 70% d’espaces
publics

4 500 m? dédiés aux services de proximité a la
vie économique, sociale et culturelle locale


Commentaires du présentateur
Commentaires de présentation
Un grand parc Citadelle, en lien avec le projet de ceinture verte et les enjeux d’ilots de fraicheur, et un nouveau rapport à l’eau (création de pontons, suppression des constructions sur Citadelle Ouest, préservation des halles, fraicheur, logistique fluviale, pratiques de loisirs, tourisme et sports sur l’eau, …).

Un ajustement de la densité des ilots et immeubles, dans une démarche bioclimatique (ventilation naturelle et apport de lumière)

Une démarche de quartier bas-carbone et de transitions des modes de vies: constructions en matériaux biosourcées / bois, soutien aux initiatives citoyennes autour de la transition écologique, logistique fluviale, accompagnement au changement de pratiques

Une évolution de la programmation habitat: logements aidés et habitat participatif dont auto-promotion

Des équipements publics palliant les déficits constatés (Maison petite enfance, espaces péri-scolaire, antenne pour des activités socio-culturelles)



Programme Démonstrateurs de la ville durable :
de quol parle-t-on ?

e Démonstrateur de la ville durable
+ Reléve les 4 défis de la ville durable : sobriété, résilience, inclusion sociale et productivité
« Est porté par une collectivité et un opérateur (ou régie), soutenus par un écosystéme d’acteurs

+ Vise a concrétiser un projet de transformation du territoire dans le cadre d’une opération
d’aménagement a l'échelle d’un ilot, groupe d’ilots ou quartier

+ Incube et met en ceuvre des solutions innovantes (techniques, technologiques, process) dans une
\\ logique de réplicabilité sur d’autres sites pertinents en France ou a linternational

-

Une phase d’incubation de 36 s e L
D mois maximum Une phase d’exécution de I'opération (10 ans au total)
E Jusqu’a 500 K€ / projet Jusqu’a 10 M€/ projet (incubation comprise) )
Taux de financement par DVD: 50% 305 M€
"y

rﬁ Blﬁ'NQUE des Diemensirateurs de L3 ville durable
~~ TERRITOIRES
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Anne-Marie JEAN

VICE PRESIDENTE EMS

DEVELOPPEMENT ECONOMIQUE LOCAL
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= StraSbour =10 Démonstrateur Ville Durable

eurometropole Citadelle : quartier bas carbone, résilient et accélérateur de transitions

Ambitions du DVD Citadelle :

o : * Massifier I'ufilisation du bois l Assurer la hansition des
1 . Fqlre un CI UC""l'ler * Promouvoir des matériaux bas carbones innovants construction
bq S qubone *Favoriser la production decentralisee d’ENR au profit des habitants

e Limiter I'impact carbone de la logistique urbaine

2 dlel| (=Wl o We[Vlels [T @ « Anticiper le confort d'été/ habitabilité estivale

7 _ege L4 Préserver la ressource en eau
resilient

3 ACCélérer |a *Favoriser la cohésion sociale dans le quartier
. *Faire participer et agir les habitants

tranSItlon eCOIOg|q ue * Assurer la montée en compétence des acteurs et habitants



Commentaires du présentateur
Commentaires de présentation
: plate forme recensant les besoins des chantiers à venir et les ressources locales ; partage des plans PRO / détails EXE des projets réalisés.
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Thalie MARX

Chargée de mission Filieres Batiment/ Chef de projet incubation DVD Citadelle EMS
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Strasbourc.cu

eurométropole

S'appuyer sur une experience passee




Strasbouro.cu

eurométropole

Poursuivre une expérience déja longue de projets innovants pour la ville durable :

eCOC”-e 19 projets expérimentaux

engagée pour les territoires
et la ville de demain

P des Deux-Rives
Avancement des actions - juin 2016

Dont I' llot bois

© Bouygues Immobilier — KOZ Architectes —

Un partenariat actif ASP Architecture

Fpace

pour une
économie
locale durable

Actions du projet des Deux-Rives



Commentaires du présentateur
Commentaires de présentation
Anne Marie Jean 1mn
Comment montrer que les démonstrateurs précédents ont permis de faire des choses réplicables ? Comment justifier que ce Démonstrateur là sera réplicable ? Un long savoir- faire en matière d’expérimentation : une première expérience réussie avec le programme Ecocité Ville de demain du PIA 3 avec 19 expérimentations dans les domaines du transport (préfigurateur de la logistique urbaine fluviale), énergie, construction, aménagement, biodiversité, mais également autour des Ecoquartiers, de l’habitat participatif. 
Dans le programme Ecocité, l’Ilot bois à bilan bas carbone au Port du Rhin avec 450 logements en construction bois : des enseignements forts à tirer + une politique publique favorable à l’utilisation du bois et des biosourcés avec souhait de banaliser la construction bois pour la massifierà expérimenter non pas l’innovation technique mais la massification pour reproduire
 
A montré la capacité d’acteurs à travailler et à aller plus loin ensemble, à solidariser un écosystème d’acteurs  de la ville durable qui s’est concrétisé dans le Pacte pour un urbanisme en transition et le Pacte pour une économie locale durable.
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Genese du projet de Demonstrateur Ville Durable
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Francais moyen = 11,5 tCO2e/an

. 7 tCO2e/an .
D w x Influence faible du quartier La genese.

. Tttt
Biens Déchets Incitations

059 (050 [N impact indirect et culturel - un quartier maximisant
I'utilisation du bois

45 tCO2e/an . :
Influence forte du quartier -oun quartler Iaborat0|re /

> Quantification eXpé rimental

Impact direct et technique

o T.I'.':II‘i;'-jpDI'[ dc 1;narchandises , . , .
S (151) - réflexions lancées depuis
Usager BBCA quartier avril 2021 par le GT

e ocanenes | 31 4002 fan quartier bas carbone du

S ok Mesures incitatives Pacte Urbanisme

imentati Tri des déchets renforcés puur_vant .étre \Fﬂlpl‘i!é&!
Alimentation > Réduction possible de 3,9 tCO,/an

010 [ ——— - potentiels/contraintes du

tcomtils. | Actapariage ite!_ierldn répahra_l:iufﬂ o /7
urs tr utopar riculture urbaine *
ol —— e quartier : entoure par des
Iranspur‘t XIte des timent % LI BE.E e par usager v] tCO ZE / an . / N .
abrie usages du carbone neuf et optimisées d
o quartier rénavi Emergies renouvelables Mesures techniques 3 VO I eS ea u I/ a Cces ro utl e r

Report modal : PR ()L stration Récupération énergie fatale g q - . L4

) Urbanisme et UMM carbone renforcée  Mix énergétique dusable l'échelle du quartier I I m Ite
Covoiturage | infrastructures (0.6 1 Mixité dusage et (réseau de chaleur BT, » Réduction pgjsf“e de 3.5 ﬂ’_‘ﬂ‘."fan
Télétravail permettant reversibilivé solarisation massive...)

le report modal

Véhicules ; 8 Réemploi des matériaux
SRchigues Recours i limpartation
ou peu
polluants

Limigé @ gan*:lammahcn [
oduction locale e
ret bas carbone (Source BBCA Quartier)




Strasbourgo.cu

eurométropole

CITADELLE N

13,5 ha, 890 Igts, 1 900 hbts
dont 577 Igts au Nord (1 200 hbts)

et 313 logements au Sud (700 hbts)

5700 m? de bureaux, commerces et services
1 école maternelle et primaire

1 maison de la petite enfance

1 antenne socio-culturelle
1 arrét de tramway

2 parkings silos

1 réseau de chaleur urbain
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eurométropole

Que s'est-il passé durant la phase d'incubation?
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eurométropole

Une équipe projet investie
EMS (développement éco/ urba) + SPL Deux Rives

+ Partenaires + bureaux d'études + plusieurs directions EMS + premiers
opérateurs immobiliers mobiliseés = un projet riche !!
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eurométropole

Des études pour vérifier la faisabilité des ambitions!




Strasbour =10 Démonstrateur Ville Durable

curometropole Citadelle : quartier bas carbone, résilient et accélérateur de transitions

Ambitions du DVD Citadelle :

1. Faire un quartier bas carbone

=  Massifier I'utilisation du bois = définition des systemes constructifs biosourcé en technique courante -

Ingéneco Technologies

= Promouvoir des matériaux bas carbone innovants 2 cadrage et identification des sujets innovants

bas carbone - Ingénéco Technologies + tests béton graphene - Black Leaf

= Favoriser la production décentralisée d’ENR au profit des habitants = Analyse du potentiel solaire - BE

Energies demain + Montage de projet d’autoconsommation collective étendue Minergie

= Limiter I'impact carbone de la logistique urbaine = étude d’'optimisation des flux de fransport/

empreinte carbone — Systra + efude sur la logistique chantier - Systra


Commentaires du présentateur
Commentaires de présentation
: plate forme recensant les besoins des chantiers à venir et les ressources locales ; partage des plans PRO / détails EXE des projets réalisés.



Strasbour =10 Démonstrateur Ville Durable

curometropole Citadelle : quartier bas carbone, résilient et accélérateur de transitions

Ambitions du DVD Citadelle :

[ @\ 2. Faire un quartier résilient
N\

= Anticiper le confort d’été/ I'habitabilité estivale=> identification des systéemes de rafraichissement-

Pouget Consultant + étude sur les groupes froids SCET

= Préserver la ressource en eau 2 étude d'optimisation de la gestion des eaux de pluie et eaux grises

New Asys- Serue Ingéniérie + projet Navebgo sur la limitation des biocides dans les produits de
facade


Commentaires du présentateur
Commentaires de présentation
: plate forme recensant les besoins des chantiers à venir et les ressources locales ; partage des plans PRO / détails EXE des projets réalisés.



= Strasbour =10 Démonstrateur Ville Durable

curometropole Citadelle : quartier bas carbone, résilient et accélérateur de transitions

Ambitions du DVD Citadelle :
/7\ 3. Accélerer la transition écologique

Bench mark des actions en faveur de I'anticipation et accompagnement aux
changements de pratiques- Association Ecoquartier Strasbourg

= Favoriser la cohésion sociale dans le quartier
= Faire participer et agir les habitants

= Assurer la montée en compétence des acteurs et habitants

+ une méthode d’'évaluation environnementale Urban Print + méthode de

réplicabilité/ évaluation Efficacity


Commentaires du présentateur
Commentaires de présentation
: plate forme recensant les besoins des chantiers à venir et les ressources locales ; partage des plans PRO / détails EXE des projets réalisés.



Démonstrateur Ville Durable
StraSbour €U Citadelle : quartier bas carbone, résilient et accélérateur de transitions

eurometropole

Des sujets explorés mais non aboutis:

CIM BIM pour atteindre les objectifs bas carbone

Tester de nouveaux modeles eéconomiques

Prescrire du bois local dans certaines parties de batiment

Associer les habitants

Des besoins de nouveaux métiers


Commentaires du présentateur
Commentaires de présentation
: plate forme recensant les besoins des chantiers à venir et les ressources locales ; partage des plans PRO / détails EXE des projets réalisés.



Démonstrateur Ville Durable
StraSbour €U Citadelle : quartier bas carbone, résilient et accélérateur de transitions

eurometropole

Des démarches menées en parallele :

- Signature du Pacte bois+ biosource

- Réemploi: un nouvel écosysteme d'acteurs + une charte

Chanvre: protéger la ressource en eau ET benéficier de matériaux

biosourcés locaux

Enduits sans biocides : protéger la nappel!!


Commentaires du présentateur
Commentaires de présentation
: plate forme recensant les besoins des chantiers à venir et les ressources locales ; partage des plans PRO / détails EXE des projets réalisés.
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eurometropole

E‘Bilcm de la phase d’incubation

Des temps forts de cohésion, diffusion, concertation.

. Atelier d’articulation entre sujets d’'étude et projet d’aménagement

des 11et 14 mars 2024 :

Lien vers le webinaire du 11 mars:

00 DVD Citadelle présentation de 6 études de la phase d'incubation-20240311 103437-Enreqgistrement de la réunion.mp4 (sharepoint.com)

- Journée d’'échange autour des scénariis constructifs avec acteurs
filiere bois/ paille/ chanvre le 28 mars 2024 :

. Atelier d’identification des innovations du 11 juin 2024

. Présentations de plusieurs études aux Journées

de I' Architecture, forum build&Connect, webinaires DVD R :



Commentaires du présentateur
Commentaires de présentation
La gestion quantitative de l’eau prend une part importante dans les plans d’adaptation des villes au changement climatique. 
La gestion de l’eau pluviale au travers du concept de ville perméable mais aussi de réutilisation accrue des eaux pluviales et eaux usées traitées constitue un changement de paradigme en cours. 
Le projet Interreg V NAVEBGO (2018-2022) a mis en évidence qu’une gestion durable des eaux urbaines doit s’accompagner d’une réduction puis de l’élimination à la source des biocides de façade. C’est un défi majeur indissociable de la gestion quantitative des eaux urbaines pour préserver la santé des citadin.e.s et les écosystèmes urbains des villes du Rhin Supérieur. Pourtant, ces biocides sont toujours intensivement utilisés dans les peintures des façades mais aussi dans les produits domestiques du quotidien. Les stations d’épuration classiques n’arrivent pas à traiter les biocides urbains. Cela soulève la question de l’impact écotoxicologique des biocides et notamment la génération d’antibiorésistances dans les rivières urbaines. 

https://territoiresinnovants.sharepoint.com/teams/EMSPACTE/_layouts/15/stream.aspx?id=%2Fteams%2FEMSPACTE%2FDocuments%20partages%2F06%20Animation%20%2D%20Temps%20forts%2FGT%20CITADELLE%20DEMONSTRATEUR%20VILLE%20DURABLE%2FDOCUMENTS%20DES%20BE%20ET%20GRILLE%20D%27ANALYSE%2F00%5FDVD%20Citadelle%5F%20pr%C3%A9sentation%20de%206%20%C3%A9tudes%20de%20la%20phase%20d%27incubation%2D20240311%5F103437%2DEnregistrement%20de%20la%20r%C3%A9union%2Emp4&ga=1&referrer=StreamWebApp%2EWeb&referrerScenario=AddressBarCopied%2Eview%2E7ef92f51%2Dbe67%2D4f3e%2Da59e%2Dc748c61f116e
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GRAND EST

Présentation d'études sur 4 thématiques

Mahaut Vauchez, Ingénieure d’études et de recherche EFFICACITY
Evaluation environnementale Urban Print

Yannick Foll, Transport fluvial

Vincent Duez Chef de projets distribution d’électricité, gaz & renouvelables, Ville et Eurométropole de Strasbourg
Photovoltaique et autoconsommation collective

Maria Anagnostopoulou Research & Process Engineer Blackleaf
Béton graphéene
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DVD Citadelle - Quartier Bas Carbone

Evaluation environnementale grace au logiciel UrbanPrint




Vers des opérations d’aménagement a énergie positive et bas carbone

QUARTIER
ENERGIE
CARBONE

Méthode de calcul de la performance

UrbanPrint : L'outil de référence pour la mise en application
opérationnelle de la méthode Quartier Energie Carbone de I'ADEME.
Projet de référence — Score Energie — Score Carbone

E X
REPUBLIQUE
FRANCAISE

Liberté
Egalité
Fraternité




Synthese des résultats - Carbone

Potentiel de réchauffement climatique (kg éq. CO, /an) Les efforts fournis sur le volet mobilité
ne sont pas pris en compte dans l'outil

1,20E+06 Pas de parkings
souterrains

Réseau de Matériaux mixtes ou

1,00E+06 décarboné biosourcés

Production PV

8,00E+05 Plus d’espaces
végétalisés
Réemploi de terres in
situ

6,00E+05

Compostage Pas de souterrains
Incinération des
boues d’épuration
4,00E+05

2,00E+05
Z Z— 7

4 s é

Energie Produits de Eau Déchets Mobilité Chantier

J_l—LL/— construction B référence ®
% rojet efficacitty

. .

0,00E+00

&




Syntheses des résultats - Performance Energie Carbone

Score Carbone (%) Score Energie (%) Empreinte habitant (T CO2éq/an/hab.)

N\
\ 27,99

Empreinte habitant de référence :

7,4 Tonnes de CO, . /hab./an.

2éq

Empreinte habitant du projet :

/hab./an.

Réduction d’émissions de GES par rapport a Réduction de I'utilisation d’énergie primaire non 6 ) 5 Tonnes de CO

la référence renouvelable par rapport a la référence
(-21.7% sans la mobilite) (-35% sans la mobilité)

2éq

EILYS efficacit



FRANCE

-/

Merci

Mahaut VAUCHEZ
m.vauchez@efficacity.com

& @

ef'l"ica@‘u’i‘gye



https://www.linkedin.com/company/efficacity
https://twitter.com/efficacity_lab
https://efficacity.com/
https://twitter.com/efficacity_lab
mailto:m.vauchez@efficacity.com

Retour d'expériences sur la
phase d'incubation du
démonstrateur ville durable :
Citadelle, quartier bas
carbone et résilient

Démonstrateurs de la ville durable
Banque des territoires
Eurométropole de Strasbourg

17/06/2025
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Hypotheses et méthodologie

= 4 types de matériaux retenus (béton armé, éléments en
bois, éléments de cloisons, terre de végétalisation)

= Quantité pour un ilot type

Type de matériaux Volume Mode fluvial Mode routier
Béton armé 1502t 1202 m3 7 freycinets 85 PL
Bois 245t 613 m3 2 freycinets 16 PL
Terre de végétalisation 174 t 139 m3 1 freycinets 7 PL
. Platre : 886 t A 3 .
Cloison Ossature - 141 t Platre : 1417 m 4 freycinets 40 PL

= Réalisation d’analyse économique et d’'une évaluation environnementale
= Analyse multicriteres et évaluation de la pertinence par filiere

= Rédaction de notices de transport par matériaux

= Rédaction de clauses et cahier de prescriptions

Etude sur la logistique chantier fluvial du projet d'aménagement Citadelle

SVYSTIrA

2




Conclusions de la premiére étude

» Le transport fluvial est compétitif si les volumes de matériaux sont
importants et si la distance entre les sites est suffisante.

» || peut étre pertinent pour des matériaux massifiables comme le
béton armé, le bois ou la terre, surtout si le site d’expédition est
directement accessible depuis un quai.

= A l'inverse, sur de courtes distances et sans acces direct au quai, la
compétitivité du fluvial diminue a cause des co(ts fixes
(transbordement, infrastructure).

» | 'optimisation du taux de remplissage des bateaux est un levier clé
pour améliorer la rentabilité du transport fluvial.

= A I'échelle de I'Alsace, le fluvial devient économiquement et
écologiquement pertinent a partir de 40 km de distance.

» | 'étude propose des outils d’aide a la décision pour les institutions
afin de faciliter le report modal auprés des entreprises.
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par le fleuve de piéces en béton armé
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Suite de I'étude

Construire un cadre intégré et adaptable pour faciliter le recours
au fluvial, en assurant robustesse logistique et sécurité
contractuelle.

= Axe 1 - Organisation des flux:

= Mettre en place des procédures claires pour la manutention et le stockage des
matériaux.

= Mutualiser les moyens (zones de stockage, engins de levage).

= Organiser le phasage des activités pour limiter les interférences.

= Assurer un pilotage global des opérations et une coactivité harmonieuse.
= Axe 2 - Capitalisation sur les retours d’expérience :

= |dentifier les bonnes pratiques issues d'autres chantiers fluviaux.

= Tirer parti des succeés et analyser les échecs pour proposer des solutions adaptées.
= Axe 3 - Anticipation des problématiques logistiques :

= Gérer efficacement le stockage sur site ou a proximité en fonction des contraintes de
volume, durée et codt.

= Assurer la tracabilité et la qualité des matériaux livrés par voie d’eau.
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