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s L'Agence qualité construction

Construction

Prévenir les désordres
améliorer la qualité
de la construction.
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2 Dispositif REX Batiments performants



Prévenir les désordres
améliorer la qualité
de la construction.

LES DISPOSITIFS
D'OBSERVATION DE L'AQC

OBSERVATION
Fréquence/colt Dispositif Sycodés
Sinistres sériels Dispositif Alerte

Risques émergents Dispositif REX Batiments performants
Risques potentiels Dispositif VigiRisques

PREVENTION

Commission Prévention Produits mis en ceuvre
C2PCommission Prévention Construction CPC

COMMUNICATION

Revue Qualité Construction

Articles, ouvrages, lettres, plaguettes, cédéroms, interventions,
communiqués de presse




Agence
Qualité
Construction

Prévenir les désordres

améliorer la qualité
de la construction.

La Méthode

Collecte sur le terrain

Interview de visu et in sifu d'acteurs précurseurs de constructions performantes
Identification des non qualités et des bonnes pratiques par les enquéteurs

Consolidation dans une base de données

Capitalisation de I'information en utilisant une nomenclature prédéfinie
Relecture par des experts construction des données capitalisées

Analyse des données
Extractions de données en fonction des requétes particuliéres
Evaluation des risques identifiés par un groupe d'experts techniques

Valorisation des enseignements

Production d'un rapport annuel & Restitutions publiques
Réalisation d'une mallette pedagogique et de plaquettes de sensibilisation pour les professionnels



Un outil, 'observation :
Rex Batiments performants

Qualite
Construction

. Partenariat territorial 2018

Prévenir les désordres
améliorer la qualité
de la construction.
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Un outil, 'observation :
Rex Batiments performants

. Centres de ressource Grand-Est

Prévenir les désordres

méliorer la qualité
la construction.
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Retour d'Expérience
Ventilation mécanique double flux décentralisée (VM2FD)

Prévenir les désordres
améliorer la qualité
de la construction.

.................................. Principes

:::::::::::::::::::::::::::::::::: Technologies
AR, Retours d'expériences
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Ventilation mécanique double flux décentralisée (VM2FD)

Principes

Prévenir les désordres
améliorer la qualité

de la construction. Ventilation double flux assure a la fois
I'extraction de lair vicié et I'apport d'air neuf

La réglementation francaise précise:
S s deébits dai

les niveaux sonores

les principes de ventilation

L Y

rofessionnels

ur les p sionnels
du batiment en Alsace
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Ventilation mécanique double flux décentralisée (VM2FD)

Réglementation dans I’habitat : arrété du 24 mars 1982

Prévenir les désordres
améliorer la qualité
de la construction.

L'aération doit étre générale et permanente dans
................. I'ensemble du logement au moins pendant la période ou

LT la température extérieure oblige a maintenir les fenétres
O fermées.

S Le systeme de ventilation doit comporter des entrées
R d'air dans les piéces principales et des sorties d'air dans
EELLLLIEE T T les pieces de service.

AL RLLL LI LR AL L'air doit pouvoir circuler librement des piéces
R principales vers les pieces de service : le systeme de
AL LN ventilation doit respecter le principe du balayage de l'air.

rofessionnels

ur les p nels
du batiment en Alsace
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Prévenir les désordres
améliorer la qualité
de la construction.

Ventilation mécanique double flux décentralisée (VM2FD)
Réglementation dans I’habitat : arrété du 24 mars 1982

Les exigences de débits

Nombra Débits extraits exprimés en m°/h
de piéces D'éb't mini pour Cuisine | Salle de bains| Autre WC
orincipales | 'ensemble du | “UISINET 4o ouches| salle _ ,
du logement|  logement () () d'equ Unique| Multiple
1 35 20/75 15 15 15 15
2 60 30/90 15 15 15 15
3 75 45/105 30 15 19 15
4 90 45/120 30 15 30 15
5 105 45/135 30 15 30 15
6 120 45/135 30 15 30 15
7 135 45/165 30 15 30 19

(*) debit minimal / débit nominal
(**) commune ou non avec un cabinet d'aisances

— .
10 envirobat :=< LQE
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Ventilation mécanique double flux décentralisée (VM2FD)

Réglementation dans I’habitat : arrété du 30 juin 1999

Prévenir les désordres
améliorer la qualité
de la construction.

La réglementation acoustique pour les installations de ventilation

---------------------------------- Niveau de pression | d

---------------------------------- acoustique R
T normalisé -
T T T B (A
----------------- B (A

.................................. 25

'''''''''''''''''''''''''''''''''' Piéce principale Cuisine

Il s'agit du niveau de pression acoustique mesurable

_________________ > dans la piéce au moyen d'un sonometre, corrigé par

---------------------------------- terme qui tient compte d'une caractéristique acoustique
.................................. du local : la durée de réverbération.

.................................. Ces valeurs correspondent au bruit de 'ensemble de

.................................. I'installation y compris les bouches d’extraction en position débit
----------------- mlnlmal,

— ‘
" envirobat :=< LQE
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Ventilation mécanique double flux décentralisée (VM2FD)

Agence

Qualite
Construction

Réglementations

Prévenir les désordres
améliorer la qualité
de la construction.

NF EN 13779 Ventilation dans les batiments non résidentiels - Exigences de performances pour les systéemes
e rameaai de ventilation et de conditionnement d'air.
Remplacée par la NF EN 16798-3 Performance énergétique des batiments - Ventilation des batiments - Partie 3 :

e pour batiments non résidentiels - Exigences de performances pour les systemes de ventilation et de climatisation
(Modules M5-1, M5-4) depuis Aout 2017
Arrété du 24 mars 1982 relatif a I'aération des logements

Arrété du 30 juin 1999 relatif aux caractéristiques acoustiques des batiments d’habitation
PRI Reglement sanitaire départemental
DTU 68.1 (XP P 50-410) Regles de conception et de dimensionnement des installations de VMC

S DTU 68.2 (NF P 50-411) Exécution des installations de VMC

Centre de ressources
du batiment durable @ L)
L] A - @&
~ energ 01 Q
1 2 pour les professionnels
Lorraine Qualite Environnement du batiment en Alsace
CAD / PQE
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Ventilation mécanique double flux décentralisée (VM2FD)

Rappel sur la ventilation double flux

Prévenir les désordres
améliorer la qualité
de la construction.

Ventilation double flux assure a la fois I'extraction
et I'apport d'air neuf

Ventilation centralisée intégrale

Caisson unigue pour I'ensemble de I'immeuble

Gaines de soufflage et de reprise
desservant chaque piece

Avantage . un caisson unique facilite I'entretien
Inconvénient : pas de régulation de zone simple
réseau de gaines important

13 envirobat :=< LQE rgivie.pr
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Ventilation mécanique double flux décentralisée (VM2FD)

Rappel sur la ventilation double flux

Prévenir les désordres
améliorer la qualité
de la construction.

Ventilation double flux assure a la fois I'extraction
et I'apport d'air neuf

Ventilation décentralisée avec gaine de
soufflage et reprise commune :

Caisson dans chaque zone

Gaines de soufflage et de reprise
desservant chague piece

gaines d'air neuf et vicié communes

Avantage : régulation de zones possibles
.~ Inconvénient : entretien des caissons demultiplié

-

AT LI I ILS réseau de gaines important

N ‘ |
14 envirobat :=< LQE rgivie.pr
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Ventilation mécanique double flux décentralisée (VM2FD)

La ventilation double flux décentralisée

Prévenir les désordres
améliorer la qualité

de la construction. Ventilation double flux assure a la fois I'extraction
et I'apport d'air neuf

~ Ventilation décentralisée intégrale :

Caisson dans chaque pieces

.................................. Avantage : régulation piece par piéce
'''''''''''''''''''''''''''''''''' aucune gaine
PECCTITI LI Inconvénient : entretien des caissons déemultiplié
r a
15 enV|fOba1' 2N\ - A
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Retour d'Expérience
Ventilation mécanique double flux décentralisée (VM2FD)

Prévenir les désordres
améliorer la qualité
de la construction.

Principes

S Technologies

T Retours d'expériences

fobat i~ LOE ergiisay
16 envirobat :=<_ M energj
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Ventilation mécanique double flux décentralisée (VM2FD)

Technologies
Prévenir les désordres
améliorer la qualité
de la construction.
Deux configurations
R Fonctionnement continu Fonctionnement alternatif
Assurent simultanément Assurent alternativement
R AR Extraction et soufflage Extraction puis soufflage
:::::::::::::::::::::::::::::::::: (Push-pull)
'p_
. envirobat

pour les professionnels
Lorraine Qualite Environnement du batiment en Alsace
GRAND EST POUR LA CONSTRUCTION
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Ventilation mécanique double flux décentralisée (VM2FD)

Technologies

— , Air soufflé
Prévenir les désordres

améliorer la qualité
de la construction.

Air extrait

Filtre
Fonctionnement continu

Echangeur

lllllllllllllllll Ventilateur
LLELCELI LT L L) Ces appareils sont munis de 2 ventilateurs
e fonctionnant simultanément :
O, 1 pour I'extraction et Ar
PELET IRy 1 pour le soufflage de I'air.
AL LI Ventiateur
AR La chaleur de l'air extrait est alors récupérée _—
S par un échangeur double flux a contre courant ‘
AL ou un échangeur rotatif.
AR |'efficacité de I'’échange de chaleur
AR varie de 50 a plus de 97%
ALk | o+ = Débit de 15 m3h a quelgues centaine de m3/h
p— O gu hlamcrlum durahle [ L
enerc :
18 envirobat : = L g E R
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Ventilation mécanique double flux décentralisée (VM2FD)

Technologies
Prévenir les désordres
améliorer la qualité
de la construction.

Fonctionnement alternatif

woanon L'appareil de ventilation est équipé
-~ d’'un seul ventilateur, qui change de
s SENS de rotation periodiquement.
:::j:j:::::j:::j:j:::::j:::::j:::j Cette technologie consiste a alterner
weean extraction  de I'air vicié

e et soufflage  d'air neuf.

L'efficacité de I'’échange de chaleur
s, varie de 70 a plus de 90%

s Débit de 6 m3h a quelques dizaine de m3/h

rofessionnels

ur les p sionnels
du batiment en Alsace
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Retour d'Expérience
Ventilation mécanique double flux décentralisée (VM2FD)

Prévenir les désordres
améliorer la qualité
de la construction.

Principes
A, Technologies

Retours d'expériences

T Intégration

I architecturale

'l: Q d h m'\en d bl H - %
20 envirobat :=< L E energivie,pr
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Ventilation mécanique double flux décentralisée (VM2FD)

Retours d'expériences : Intégration architecturale

Prévenir les désordres
améliorer la qualité
de la construction.

Un systeme de ventilation double flux décentralisé nécessite
la création d'entrées et sorties d'air en facade.

Les choix des bouches d'entrée d'air/sortie et de leur implantation
S ont une influence directe sur 'esthétique des facades.

Deux écoles s'affrontent :

- Ceux qui souhaitent masquer les éléments techniques.

- Ceux qui mettent en avant ces élements.

.«.l:"—
) envirobat

GRAND EST
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Ventilation mécanique double flux décentralisée (VM2FD)

Retours d'expériences : Intégration architecturale

Prévenir les désordres
améliorer la qualité
de la construction.

Bouches intégrées

e, Bouches en téle inox brossée posé
R sur un bardage a clin lasuré gris sous
T, le débord de toiture.

7

P L Q Eﬁnggslgi;ﬁs::aﬁe:. .o
oba —_ '€ énerqivie
22 nv I r + ; \ Lorraine Qualite Environneme i ! ton :
CAD / PQE

ur !95 rofessionnels
nt du batiment en Alsace
GRAND EST AR

i ]
POUR LA CONSTRUCTION



Prévenir les désordres
améliorer la qualité
de la construction.

23

Ventilation mécanique double flux décentralisée (VM2FD)

Retours d'expériences : Intégration architecturale

Bouches mises en avant

Bouches en tole laguée blanche
sur bardage bois

Bouches en tole laguée noire sur
enduit chaux d'un mur en pisé

_,o_ \ e ient aurane e AN :
envirobat =< LQE energivie.pr

Lorraine Qualite
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Ventilation mécanique double flux décentralisée (VM2FD)

Retours d'expériences : Intégration architecturale

Prévenir les désordres
améliorer la qualité
de la construction.

Bouches fatales

e Dans certains cas
s limplantation est
S, contrainte par le
LI BAtiments.

weensnr . On adici plusieurs éléments
wnns \isibles en fagades ¢
. - 2 capots de VM2FD
s - 2x2 trous d'aération
Moy 21 sonde externe
ononess sans compter la fenétre

.................................. ni le détecteur de présence
pour |'éclairage extérieur

24 envirobat :=< LGE

Lorraine Qualite Environnement
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Retour d'Expérience
Ventilation mécanique double flux décentralisée (VM2FD)

Prévenir les désordres
améliorer la qualité
de la construction.

Principes

S fechnologies

AR Retours d'ex P eriences

i Implantation des

S modules

L Q G batiment durabie » . )
25 envirobat :=< L E energlyle.nn
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Ventilation mécanique double flux décentralisée (VM2FD)

Retours d'expériences : Implantation des modules

Prévenir les désordres
améliorer la qualité
de la construction.

L'implantation du module et 'ameublement auront un impact sur

Le balayage et répartition de l'air neuf
La maintenance et le réglage
L'esthétique intérieur

T Lo conon despeoes

L Y

rofessionnels

ur les p sionnels.
du batiment en Alsace

— .
2 envirobat :=< LQE

Lol
F

GRAND EST  ARCAD/PQE ST



Ventilation mécanique double flux décentralisée (VM2FD)

Retours d'expériences : implantation des modules

Prévenir les désordres
améliorer la qualité
de la construction.

En allege de fenétres Capot de la VMZFD.
Soufflage Reprise

---------------------------------- Le flux d'air est dirigé
vers le convecteur
AR LRI Convecteur 500 W
,o_ Q u batiment duravie » M8
' ~ j energiyie
2! envirobaf &N L E o e profssnnes
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Ventilation mécanique double flux décentralisée (VM2FD)

Retours d'expériences : implantation des modules

Prévenir les désordres

améliorer la qualité
de la construction.

En hauteur

ST Le flux dair diffusé parallelement
:.:.:.:.:.:.:.:.:.:.:.:.:.:.:-:-:- au mur vers |e haut.
AR, La diffusion de l'air trés rapide
AR, a tres faible vitesse

I Pas de courant d'air ressenti
AR (sauf par grand vent)

pour les professionnels
du batiment en Alsace

ﬂ(\_ \ du natment durasie » @
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Ventilation mécanique double flux décentralisée (VM2FD)

Retours d'expériences : implantation des modules

Prévenir les désordres
améliorer la qualité
de la construction.

A hauteur d'homme

AARARARARLILIA Le flux d'air est soufflé
T, le long de la fenétre
RGN IACIL LI L'installation et entretien
CEIEIEIED facile
S Attention au confort
Y o — Q e, g
; —~ j energivie
29 e n V I ro ba .I- ; L Bt Ee, T
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Retour d'Expérience
Ventilation mécanique double flux décentralisée (VM2FD)

Prévenir les désordres
améliorer la qualité
de la construction.

Principes

Technologies

AR Retours d'ex P eriences

O Balayage

fobat i~ LOE ergiisay
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Ventilation mécanique double flux décentralisée (VM2FD)

Retours d'expériences : Balayage

Prévenir les désordres
améliorer la qualité
de la construction.

La répartition de l'air dans la piéce dépend :

RO Débit et vitesse de I'air en sortie des bouches de soufflage

Orientation des bouches de soufflage et reprise

Emplacement dans la piece...

Une mauvaise combinaison de parametres entrainera un defaut de balayage
RO d'une partie de la piece (voir de I'ensemble des locaux)

Renouvellement d'air dans ces espaces insuffisant

Qualité de I'air localement mauvaise

SEEEEED confortimpacts

ﬂ(‘\_
0 envirobat

GRAND EST
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Ventilation mécanique double flux décentralisée (VM2FD)

Retours d'expériences : Balayage

Prévenir les désordres
améliorer la qualité
de la construction.

Exemple 1 : local type salle de classe (20 éleves)
---------------------------------- VM2FD 500 m3/h (soit 25 m3/h/personne) semi-encastré au plafond de la salle en

e poSition centrale

.................................. (soufflage dans I'axe de la piéce au raz du plafond et reprise sur le coté du caisson).
weeeeeeeeeees - Renouvellement d'air ;4,5 vol/h.

j:j:::::::::::::::j::::::::::::::: La CFD permet de calculer « I'age de l'air ».

s |CP'Age maximum (en rouge) est de 13 minutes (760 secondes) pour I'air le plus
s vieux sous le caisson de VMD2F (zone en rouge)

ﬂ(‘\_
5 envirobat

pour les professionnels
Lorraine Qualite Environnement du batiment en Alsace
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Ventilation mécanique double flux décentralisée (VM2FD)

Agence
Qualite
Construction

Prévenir les désordres
améliorer la qualité
de la construction.

Retours d'expériences : Balayage

---------------------------------- On a un bon balayage Y S ey
eneesesesr et une bonne répartition \%
'''''''''''''''''''''''''''''''''' de l'air.
33 0mn
Age de I,a.lr o.00 68,00 138,18 207,37 276,36 : 345 45 ‘;‘4.55

4487 64 562,73 62182 680,91 F60.00 (Sec)




Ventilation mécanique double flux décentralisée (VM2FD)

Agence
Qualite
Construction

Retours d'expériences : Balayage

Prévenir les désordres
améliorer la qualité
de la construction.

Le confort des occupants est bon
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CaissorTWZFD au plafond

Flux d'air neuf
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Bouche de reprise sur le coté
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Ventilation mécanique double flux décentralisée (VM2FD)

Retours d'expériences : Balayage

Prévenir les désordres
améliorer la qualité
de la construction.

Exemple 2 : local type bureaux de 2 personnes + 2 PCs
................. VM2FD 50 m%h en applique en facade a mi-hauteur.

T, L'air est soufflé tangentiellement a la facade vitrée
AL, La reprise se fait sur la face opposé du caisson de VM2FD

---------------------------------- Le débit fourni par le modules de VM2FD est conforme au code du

RN travail (25 m3/h/personne)

.«.("—
35 envirobat
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Agence
Qualite
Construction

Prévenir les désordres
améliorer la qualité
de la construction.

36

Ventilation mécanique double flux décentralisée (VM2FD)

Retours d'expériences : Balayage

. R
et une bonne répartition %
de l'air.

Vitesse

Bouche de soufflage
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AR
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Bouche de reprise

X d'air neuf
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Agence

Qualite
Construction

Prévenir les désordres
améliorer la qualité
de la construction.

Le confort est mauv:
dans le flux direct d'l

37
Predicted Mean Vote PMV

-1 légérement froid

A leur poste de travc

Retours d'expériences : Balayage

s si-une pers
Jne bouche de soufflage |

ee{rveralt en permanenc

‘ 022

Ventilation mécanique double flux décentralisée (VM2FD)

1 légérement chaud

1,00




Retour d'Expérience
Ventilation mécanique double flux décentralisée (VM2FD)

Prévenir les désordres
améliorer la qualité
de la construction.

Principes

Technologies

AR Retours d'ex P eriences

D Entretien

fobat i~ LOE ergiisay
38 envirobat :=<_ M energj
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Ventilation mécanique double flux décentralisée (VM2FD)

Retours d'expériences : Entretien

Prévenir les désordres
améliorer la qualité
de la construction.

Entretien des modules de VMC2FD
= > une fois par an minimum

:::::::::::::::::::::::::::::::::: Il se résume a nettoyer ou changer les filtres,

---------------------------------- a nettoyer lI'echangeur-accumulateur pour les modules push-pull
e (Certains sont congus pour étre lavable en lave-vaisselle)
eeeeesesees  PoOUr une maison individuelles (4 a 8 modules),

—eeeeeeeeess = > QpEration est simple et rapide.

.«.("—
envirobat

pour les professionnels
Lorraine Qualite Environnement du batiment en Alsace
GRAND EST POUR LA CONSTRUCTION

1




Ventilation mécanique double flux décentralisée (VM2FD)

Retours d'expériences : Entretien

Prévenir les désordres
améliorer la qualité
de la construction.

Cependant la multiplication des modules entraine la multiplication des interventions.

_________________ Pour une installation collective de plusieurs dizaines de modules,

e |'antretien devient lourd.

_________________ Pour les établissements scolaire il faut programmer les interventions en-dehors des

CEEEEE temps scolaires.

Ci-dessous 23 modules en facade sur rue. Certains modules sont entretenus
par I'extérieur, intervention nécessitant une nacelle.




Ventilation mécanique double flux décentralisée (VM2FD)

Retours d'expériences : Entretien

Prévenir les désordres
améliorer la qualité
de la construction.

Les modules de premieres
Lol générations ont des élements

Iy ViSSés.

meeeeeeeens L'Operation d'entretien est pl
s longue.

siian |ci 4 vis & démonter avant
ceenesean d'accéder aux ventilateurs
e €t aux échangeurs

e R ‘ SmATIGE,
a1 envirobat =< LQE eneralyic. oL

Lorraine Qualite Environnemen
GRAND EST ARCAD / PQE POUR LA CONSTRUCTION



Ventilation mécanique double flux décentralisée (VM2FD)

Retours d'expériences : Entretien

Prévenir les désordres
améliorer la qualité
de la construction.

Certains modules recents se démontent sans outillage (clips)

42
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Retour d'Expérience
Ventilation mécanique double flux décentralisée (VM2FD)

Prévenir les désordres
améliorer la qualité
de la construction.

Principes

S fechnologies

AR Retours d'ex P eriences

T Gestion des

R condensats

43 enwroba’r P LQE
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Ventilation mécanique double flux décentralisée (VM2FD)

Retours d'expériences : Gestion des condensats

Prévenir les désordres
améliorer la qualité
de la construction.

Par temps froid, il se produit de la condensation dans les
échangeurs a contrecourant

s envirobat :=< LGE

GRAND EST ARCAD / PQE

pour les professionnels
du batiment en Alsace

Lorraine Qualite Environnement
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Ventilation mécanique double flux décentralisée (VM2FD)

Retours d'expériences : Gestion des condensats

Prévenir les désordres
améliorer la qualité
de la construction.

................. Evacuation gravitaire des condensats vers une canalisation

.................................. posee a cet effet

e s 000
45 envirobat =< vie.prt
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Ventilation mécanique double flux décentralisée (VM2FD)

Retours d'expériences : Gestion des condensats

Prévenir les désordres
améliorer la qualité
de la construction.

FLCLILLL LRI LEL LD Evacuation des condensats nécessitant une pompe de
AL relevage

,(_ \ S hntiment guranie o A8 )
46 envirobat =\ LQG energl

GRAND EST ARCAD / PQE
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Ventilation mécanique double flux décentralisée (VM2FD)

Retours d'expériences : Gestion des condensats

Prévenir les désordres
améliorer la qualité
de la construction.

Avec les echangeurs a accumulation, le probleme ne se pose
LeSLSNSLNL quasiment pas du fait de leur fonctionnement alterné chaud-froid.

.................................. Inside Outside

e Par précaution, les constructeurs #
meeeeees préconisent néanmoins de carotter
SN avec un angle permettant
s, 'évacuation d'éventuels condensats

ﬂ('\_
47 envirobat
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Ventilation mécanique double flux décentralisée (VM2FD)

Prévenir les désordres

Retours d'expériences : Gestion des condensats
améliorer la qualité

de la construction. Le cas deS éChangeurS é‘ enthalple

La membrane fait transiter une partie de I'eau

Source ZEHNDER
condensée sous forme moléculaire vers I'air

LWL neuf, ce qui permet d’augmenter humidité
SN relative de la piece.
.................................. Cet échangeur est donc utile en cas de @ Vapeurdreau . L7~
.................................. . T , 4 - o o,
----------------- niveaux de ventilation éleves, qui oy ///
----------------- ~ . N , . az e im Ir. EA S - -
l:l:I:I:I:I:-:I:I:I:I:l:l:l:l:':': generent un asseChement de I alr, et dans puretés : .. .- o
Soeeeeeeseeses €S Climats ou les températures extérieures
eeeeeeeeneeees  SON froides (ambiances seches plus
'''''''''''''''''''''''''''''''''' fréquentes) ou chaudes _ _
IIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIII , . . . . . A”’ extérleur
----------------- (déshumidification et refroidissement).  peut _
.................................. ' \ Air évacué de la salle
.................................. p T BN de bain et de la cuisine
---------------------------------- Cet échangeur limite également la Y N\ &
----------------- . . y £ ‘\ o
---------------------------------- formation de givre dans I'échangeur.
Soeeeneeneeses | @ Systéme fonctionne jusqu'a des Alr neuf dans la s~
températures de l'ordre de -5°C. Air rejeté a jour et les chambres
s |Les modules ainsi équipé sont dépouryu exterieur

d'évacuation des condensats

fiobat =~ LG
48 envirobat =< LE
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Retour d'Expérience
Ventilation mécanique double flux décentralisée (VM2FD)

Prévenir les désordres
améliorer la qualité
de la construction.

Principes

ooy Technologies
S Retours
T d'experiences

S Bruits

d h m'\en d hl

49 envirobat = L E energ|
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Agence
Qualite
Construction

Prévenir les désordres

améliorer la qualité
de la construction.

Echelle de bruit

50

B Sons exceptionnels

Retours d'expériences : Bruit transmis

Sirénes, alarmes
90-120 dB

Discotheques
Bars musicaux "
Concets

85-115 dB

Baladeurs - -
70-100dB 77T =

Circulation
50-90 dB

Salle de classe =
40-80 dB S

La voix chuchotée, .
parlée, criée = c=mms-msmseeme
30-80 dB

[l Danger : sons nocifs

dommages irréversibles

rﬂ‘_
envirobat :

GRAND EST ARCAD / PQE

_—~

Ventilation mécanique double flux décentralisée (VM2FD)

Niveau sonore en dB

140

4 Explosion
130 4 Avion au décollage
120 4 Coup de fusil, corne de brume
110 4 Marteau piqueur
100 4 Trongonneuse
4 Perceuse

90

80 4 Cours de récréation

4 Aspirateur

60 4 Lave-linge
50

40
4 Bibliothéques

30
20

10 4 Studio d'enregistrement

ﬂﬂ
W

4 Seuil de perception

B Pas de risque

Limite de nocivite




Ventilation mécanique double flux décentralisée (VM2FD)

Agence

Qualite
Construction

Retours d'expériences : Bruit transmis

Prévenir les désordres
améliorer la qualité

de la construction. les modules de ventilation décentralisés traversent les murs.

Autoroutes : 55 < Lden [db(A)] < 6(

- Autoroutes : 60 < Lden [db(A)] < 6£

- Autoroutes : 65 < Lden [db(A)] < 7(

- Autoroutes : 70 < Lden [db(A)] < 7¢

- Autoroutes : Lden [db(A)] > 7€

Routes : 55 < Lden [db(A)] < 60

'''''''''''''''''''''''''''''''''' B coes 60 < Lien [db(A)] < 65
S B o
R AR || [em————
:':':':':':':':':':':':':':':':':' . : : ; "‘i =42 N I ... 70<Loen [db(A)] < 75
'''''''''''''''''''''''''''''''''' (source :CBS 202 :zones'x‘poes au bruit des infrastructures rautideda

.................................. des valeurs limites (LDEN) département de I'Ain )

f(\_ LQ 6 Ga bacment auranic e Mle
- _ ;  energivie.pro
. envirobat =<

Lorraine Qualite Environnement

GRAND EST ARCAD / PQE POUR LA CONSTRUCTION




Ventilation mécanique double flux décentralisée (VM2FD)

Retours d'expériences : Bruit transmis

Prévenir les désordres
améliorer la qualité
de la construction.

Facade sur rue
principale tres
passante

exposition au bruit
des infrastructures
routieres

65<Lden db(A)<70)

conssnnns Le bruit aérien transmis couvre la voix d’une conversation lorsqu’un

.................................. poids lourd passe dans la rue

o P |
52 envirobat :=< LQE

ur ﬂES rofessionnels
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Ventilation mécanique double flux décentralisée (VM2FD)

Retours d'expériences : Bruit transmis

Prévenir les désordres
améliorer la qualité
de la construction.

L'ambiance sonore des locaux donnant sur I'espace vert est tres
.................................. agréable_

Facade sur
espace vert et
parking calme

RS N b

-m. I Vi/Em & w o

Centre de ressources
P . du batiment durable @ .
0 -
o enerc
53 & pour les professionnels
..................................... du batiment en Alsace
GRAND EST ARCAD / POE POUR LA CONSTRUCTION



Ventilation mécanique double flux décentralisée (VM2FD)

Retours d'expériences : Bruit transmis

Prévenir les désordres
améliorer la qualité
de la construction.

Correction acoustique

'''''''''''''''''''''''''''''''''' exemple de filtre
----------------- acousthue é Insérer
dans le canal de

ventilation

(élément en mousse
absorbante assurant
I'atténuation du bruit)

54 envirobat :=< LQE ragivie.pr
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Ventilation mécanique double flux décentralisée (VM2FD)

Retours d'expériences : Bruit généré

Prévenir les désordres
améliorer la qualité
de la construction.

Chaqgue module en fonctionnement est une source de bruit.

lls ne doivent pas dépasser :

30 dB(A) dans les piéces principales
35 dB(A) dans les cuisines dans les
batiment d'habitation Arrété du 30 juin
1999

30 dB dans les cabinets de
consultations,

35 dB max dans les bureau
NF EN 13779 pour les
batiments non résidentiel

e r—— LQ 6 5:"»‘!%.%‘.’:%‘&;&?. .
55 envirobat =< vie.pr
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Retour d'Expérience
Ventilation mécanique double flux décentralisée (VM2FD)

Prévenir les désordres

améliorer la qualité
de la construction.

Principes

I Technologies

AR Retours d'ex P eriences

S Equilibrage

'l: Q d h m'\en d hl H - %
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Ventilation mécanique double flux décentralisée (VM2FD)

Retours d'expériences : Equilibrage

Prévenir les désordres
améliorer la qualité
de la construction.

_________________ Les modules a fonctionnement continu avec

TN echangeur a contre-courant sont naturellement
AR, équilibres.

e Les modules a fonctionnement alternatif (push-pull)
i montés par paire en opposition de marche assurent

s |'equilibrage des debits.

57 envirobat :=< L E energj VI8 I
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Ventilation mécanique double flux décentralisée (VM2FD)

Retours d'expériences : Equilibrage

Prévenir les désordres
améliorer la qualité
de la construction.

Un montage en nombre impair géenérera alternativement une
_________________ surpression suivi d'une dépression dans les locaux ventilés.

:::::::::::::::::::::::::::::::::: On a un desequilibre des debits entrants et sortants
SIS Cela occasionne des sur-débits et des sous-débits  dans
Lok certains modules par rapport au débit nominal.

.................................. L’échangeur accumulateur ne fonctionne plus dans sa plage
ey nominale.
s Le rendement de récupération est impacté

ﬂ('\_
” envirobat

rofessionnels

pour les p nels
Lorraine Qualite Environnement du bitiment en Alsace
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Agence
Qualite
Construction

Ventilation mécanique double flux décentralisée (VM2FD)

Retours d'expériences : Equilibrage

Prévenir les désordres

améliorer la qualité

de la construction.

Exemple d'une

configuration
desequilibrée

59

Surpression (SDB a l'arrét)

7

20 M3/h et SDB

Cuisine salon

7 \_J

Cigsul n

Extraction naturelle
CH1 CH2 CH3

NN

20 m3/h 20 m3/h

@\ir extrait avec récupération

ﬁAir insufflé préchauffé

q i Local en
Transfert d'air légeére
Mtrait sans récupération Stpression

Dépression SDB utilisée

30 m3/h

Extraction forcée

@Air extrait avec récupération en sous-débit

.ir introduit préchauffé en sur-débit

@en d'air

Mtrant sans préchauffage

Dépression (SDB a l'arrét)

H

Cuisine salon

20 m3/h <= SDB
f&ula@ v t j
{ S
Entrée d'air
CH1 CH2 CH3 non préchauffé
[I % [l
5 ] ¥
20 m3/h 20 m3/h

ﬁAir extrait avec récupération

ﬂAir insuffié préchauffé
Local en
@en dair legere
dépression

Amnam sans préchauffage

Dépression SDB utilisée

Cuisine salon
30 m3/h

Extraction forcée
CH1 CH2

1

ﬁﬁir extrait avec récupération en sous-débit

.ir insufflé préchauffé en sur-débit

%&n d'air

ﬁ-'\'l'r"%trait sans récupération

Local en
dépression




Retour d'Expérience
Ventilation mécanique double flux décentralisée (VM2FD)

Prévenir les désordres

améliorer la qualité
de la construction.

Principes

ooy Technologies
G Retours diexpériences

e Recyclage

'lc d h 'mn b H - ®
60 envirobat : LQ E energivie,pr
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Agence
Qualite
Construction

Ventilation mécanique double flux décentralisée (VM2FD)

Retours d'expériences : Respect de la réglementation /
Prévenir les désordres
améliorer la qualité re CVCIage

de la construction.

On entend par recyclage lorsqu'une partie de l'air repris est réinjecté dans le
.................................. systemes de ventilation.

---------------------------------- Le Réglement Sanitaire Départemental Section 2 ventilation des locaux Art-63

_________________ Les prises d'air neuf et les ouvrants doivent étre placés en principe a huit métres

---------------------------------- au moins de toute source éventuelle de pollution  , notamment véhicules, débouchés

---------------------------------- de conduits de fumée, sortie d'air extrait , ou comporter des aménagements tels
eeeeeeseeseesss  U'UNE reprise d'air pollué ne soit pas possible.

_________________ L'air extrait des locaux doit étre rejeté a au moin s huit metres de toute fenétre,

---------------------------------- de toute prise d'air neuf , de tout débouché de conduit de fumée et de tout conduit de

—eeeeeeeeeees yentilation sauf aménagements tels qu'une reprise d'air pollué ne soit pas possible.
eeeeeeeeeeees | 'air extrait des locaux a pollution spécifique doit, en outre, étre rejeté sans recyclage.

ﬂ(‘\_ o hatimen arame o AN
61 envirobat =< -\ enerc
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Ventilation mécanique double flux décentralisée (VM2FD)

Retours d'expériences : Respect de la réglementation /
Prévenir les désordres
améliorer la qualité recyCIage

de la construction.

Cela se traduit par les recommandations suivantes :
A

NI e :
s SONNER - N
I\ SN SN

................. /\

{ © programmePACTE
lllllllllllllllll \

© programmePACTE
.................

................. Extrait du Calepin de chantier VMC double flux en habitat individuel du programme PACTE

L— \ du batiment durapie o /@
2 envirobat :=< LGIE  energi

pour les professionnels
..................................... du batiment en Alsace
GRAND EST ARCAD / POE POUR LA CONSTRUCTION




Ventilation mécanique double flux décentralisée (VM2FD)

Retours d'expériences : Respect de la réglementation /
Prévenir les désordres
améliorer la qualité recyCIage

de la construction.

Sur site j'ai pu observé ceci :

SESSS

""""""""" Dans I'ensemble des cas exposes la prise d'air neuf est tres proche

'''''''''''''''''''''''''''''''''' de la bouche de rejet d'air vicié et n'est de ce fait non conforme au RSD

-----------------
Centre de ressources
. du batiment durable @ L
u -
.~ energ
& pour les professionnels
Qualité Environnement du batiment en Alsace

Lorraine Qualite Envir:
GRAND EST ARCAD / PQE POUR LA CONSTRUCTION
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Ventilation mécanique double flux décentralisée (VM2FD)

Retours d'expériences : Respect de la réglementation /
Prévenir les désordres
améliorer la qualité re CVCIage

de la construction.

e La norme NF EN 13779 Ventilation dans les

o batiments non résidentiels annexe A2

SRR (re mp lacée par la NF EN 16798- 3)

wii o donne des formules de calculs des distances

e entre alr neuf et air rejeté  pour differentes

CEEEEEEE configurations

f(‘_ Q urabie's @ . .
64 envirobat : = L e enert R
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Ventilation mécanique double flux décentralisée (VM2FD)

Agence

Qualite
Construction

Retours d'expériences : Respect de la réglementation /
Prévenir les désordres
améliorer la qualité re CVCIage

de la construction.

Reprenons le 1°" cas précédents

Intake in a flat or slightly slant roof-plane _
below or equal to an exhaust in the same or | = entraxe des 2 bouches
an adjacent part of the roof, also flat or Ah = hauteur entre 2 bouches

slightly slant (maximum pitch < 23°9). q, = debit extrait en I/s

Ah=0m
q, = 600 m3/h = 138,9 /s

Si I'entraxe des sorties en toiture
est le méme que l'entraxe des

'I.I.l.l-l.l.l.I.l.l.l.l.lll.l'l.l 00 S a < 230 AND Oo ,_<__ B < 230 - H

sorties du caisson alors le
montage est non conforme
................. A. 1+ Ah >0,613*\qu ‘ g

|=0,163*V138,9=1,92m

Lorraine Qualite Environnement

GRAND EST ARCAD / PQE POUR LA CONSTRUCTION

Centre de ressources
A O —— du batiment durable @ L)
u A - ®
.~ l E energ O1'C
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Ventilation mécanique double flux décentralisée (VM2FD)

Retours d'expériences : Respect de la réglementation /
Prévenir les désordres
améliorer la qualité recyCIage

de la construction.

Prise
d'air neuf

Et que dire des configuration suivantes :

ﬂ(\_ Q Eﬁ“ééti%i{f?.?i‘. .
6 envirobat :=< L E energl
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Ventilation mécanique double flux décentralisée (VM2FD)

Agence

Qualite
Construction

Retours d'expériences : Respect de la réglementation /
Prévenir les désordres
améliorer la qualité recyCIage

de la construction. o \\
~ Entrées d'

Sorties d'air coté ¢
i i

| ":Ii:-_

our

Centre de ressources
P . du batiment durable @ .
0 -
o enerc
6 7 & pour les professionnels
Lorraine Qualité Environnement du batiment en Alsace
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Ventilation mécanique double flux décentralisée (VM2FD)

Retours d'expériences : Respect de la réglementation /
Prévenir les désordres
améliorer la qualité re cyCIage

de la construction.

Entrées d'air coté cour & Sorties d'air en toiture

L Y

L .
- envirobat :=< LQE

GRAND EST ARCAD / PQE
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Ventilation mécanique double flux décentralisée (VM2FD)

Retours d'expériences : Respect de la réglementation /
Prévenir les désordres
améliorer la qualité recyCIage

de la construction.

Prise

kHl
i
|

|E,.

h
. \ ",, i

e Cela est d'autant plus urgent que
T les mesures de qualite d'air
AL LI réalisées sont satisfaisantes.

LI LEALL LI Les mesures réalisés par les
S Fabricants indiquent un taux de
cnen Recyclage entre 2 % et 4%
e Des discussions sont en cours pour
e prendre en compte ces nouvelles

du batiment durable @ L)

L — \ Centre de ressources :
69 envirobat :=< LGIE  energivien

ur les professionnels
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Retour d'Expérience
Ventilation mécanique double flux décentralisée (VM2FD)

Prévenir les désordres
améliorer la qualité
de la construction.

Principes

ooy Technologies
G Retours diexpériences

RSN Qualité de I'Air Intérieur

L Q G batiment durabie » . )
70 envirobat :=< L E energlyle.nn
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Ventilation mécanique double flux décentralisée (VM2FD)

Retours d'expériences : Qualité de I'Air Intérieur

Prévenir les désordres
améliorer la qualité
de la construction.

Sur I'ensemble des sites visités qui ont fait I'objet de mesures de QAI
on note une nette amélioration entre

PR TR E LT la situation préalable en ventilation naturelle
PR OLLOLLY et la situation apres rénovation et installation de VMD2F
Y Cette amélioration vient de la ventilation
AL mécanique qui garantie un renouvellement i
AL LI d'air minimum TEE
R AR Dans les salles de classes visitées, :
LA LR les VM2FD sont toutes équipées
S de sondes CO, qui permettent de :
AR, moduler la ventilation en fonction N
e e du taux de CO,, (occupation) de la salle | * S0
'l: ~
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Retours d'expériences : Qualité de I'Air Intérieur

Prévenir les désordres
améliorer la qualité
de la construction.

Ecole maternelle renovée en Moselle
s Avant o concentration de CO2 26 % du temps > 1700 ppm ;

AL 40% du temps entre 1000 et 1700 ppm,
AR 34% du temps entre 500 et 1000ppm
pototiiioted Indice de confinement ICONE = 3
:::::::::::::::::::::::::::::::::: Confinement élevé

Aprés : toujours inférieur a 1000 ppm
oottt Indice de confinement ICONE = 0

TR R LR Confinement nul

entr es
du bati m'\en d bl e o

'IE é .
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Retours d'expériences : Qualité de I'Air Intérieur

Prévenir les désordres
améliorer la qualité
de la construction.

i Ecole maternelle et primaire dans les Vosges :

.................................. Accumulation de Radon dans les salles de classes.

.................................. Avant : concentration en radon entre 400 et 1000 Bg/m?

PRI LY dans la plupart des classes ;

RO > 1000 Bg/m?® dans une salles.

Apres : concentration de radon sous la limite normative (<300
e Bg/m?d)
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Retours d'expériences : Qualité de I'Air Intérieur

Prévenir les désordres
améliorer la qualité
de la construction.

_________________ Principaux benefices notés par le personnel

R enseignant .

nme - des eleves plus attentifs

iy - des eleves plus concentreés

wmmees - des éleves moins malades  (rhumes, toux)
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Retour d'Expérience
Ventilation mécanique double flux décentralisée (VM2FD)

Prévenir les désordres

améliorer la qualité
de la construction.

Principes

O Technologies
S Retours d'expériences

S CONCLUSION

d h m'\en d hl
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Ventilation mécanique double flux décentralisée (VM2FD)

S Avantages Inconvénients
gﬁf;!.?ﬁéfi e
TR Systeme modulaire adaptable Un carottage par module
a un grand nombre de situation
R Un céblage par module
S Gestion piece par piece simple
AR, Multiplication des points
ORAAIOLY Equilibrage naturel de maintenance
R Aucune gaine Pour les systéemes continu
AR —gestion des condensats
O, En ERP pas de dispositif
AR, coupe feu a prévoir Inapproprié aux environnements
ARALCLCLEL bruyants
A Cout comparable & une VM2FC
e, Pour les batiments passifs semble étre Respect de la réglementation
PEELCEE IR une voie de réduction des codts 3 éclaircir
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Prévenir les désordres

améliorer la qualité
de la construction.

.................................. Merci pour votre attention

S A vVOos qu estions
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