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Milieu urbain
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METEO FRANCE

[APC 2018, L’lot de Chaleur Urbain, Agence Parisienne du Climat, disponible sur http://www.apc-paris.com]
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L’ ilot de chaleur urbain (ICU) un phénomeéne spatialisé et nocturne
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[US-EPA, 2011] U.S. EPA. Report on the 2011 U.S. Environmental Protection Agency (EPA) Decontamination Research and Development Conference. U.S. Environmental Protection Agency,
Washington, DC, EPA/600/R/12/557, 2012.
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Changement climatique, augmentation de la fréquence et de
I'intensité des canicules... et amplification des ICU

France lle de France - Paris
Températures minimales Températures minimales

(] (Juillet 2000) - (8-13 aolt 2003)
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» Un exemple de vague de chaleur extréme : la canicule de 2003

* Surmortalité de 15000 personnes au niveau national (entre le Ter et le 20 aot)
* A Paris : conditions climatiques de Séville
* 82% des déces ont touché les + de 75ans
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Les principales causes de I'lCU envitobat

GRAND EST

Parameétres anthropiques Parameétres morphologiques

EMISSIONS DE CHALEUR RUGOSITE AUX VENTS PIEGEAGE DU RAYONNEMENT

Climatisation en été rejetant La réduction des vitesses de vent Absorption du rayonnement solaire
de la chaleur liées a la rugosité urbaine. et faible dégagement de chaleur
Emission de chaleur des transports la nuit car Pouverture de la forme
et autres équipements (voitures, urbaine vers le ciel est limitée.
camions...).

Paramétres surfaciques

FAIBLE EVAPOTRANSPIRATION ABSORPTION ET STOCKAGE
ET EVAPORATION DE LA CHALEUR

Contexte scientifique

3
Faible évapotranspiration liée Forte absorption de la chaleur
ala forte proportion des surfaces par les surfaces urbaines
imperméables qui ont remplacé la (matériaux a faible albédo et forte
végétation, le sol naturel et l'eau. inertie thermique, comme 'enrobé
bitumineux).

[ADEME, TRIBU & IRSTV, Diagnosfic de la surchauffe urbaine 2017]
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Les phénomeénes microclimatiques a I'échelle de la rue eAviobat

GRAND EST

}

Ensoleillement direct, masques solaires Echanges infrarouges
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Inter-réflexions solaires, piégage radiafif Phénomeénes évaporatifs

[Bouyer 2016, Formation IFORE]
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Matériaux, albédo et stockage du rayonnement

L'albédo d’une ville ou d'un quartier dépend de la forme du tissu urbain et de la nature des matériaux de
revétements utilisés.
¢ Forme
¢ |’albédo diminue quand les irréqularités augmentent, (plus marqué en hiver)
¢ L’hétérogénéité des hauteurs fait également diminuer I"albédo
¢ L'albédo augmente avec I'angle solaire zénithal.
¢ Il'y a une variation saisonniere de I'albédo moyen calculé sur une journée.
¢ Matériaux
¢ Les caractéristiques de réflexion des toits ont le plus d’influence sur I'albédo équivalent de la surface

)
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= urbaine.
.g ¢ Quand la hauteur des batiments diminue, les caractéristiques de réflexion du sol et des murs reprennent
“ de l'importance.
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Doulos, et al, Passive cooling of outdoor urban spaces. The role
of materials Solar Energy, 2004, 77, 231-249

Trlica et al,. (2017). Albedo, landcover, and daytime surface temperaturevariation
across an urbanizedlandscape.Earth’s Future,5,
1084-1101,https://doi.org/10.1002/2017EFO00569
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Importance de la configuration urbaine envirobat

GRAND EST
Rose des vents - Strasbourg
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Gandemer, J. (19706). "Intégration du phénomene vent dans la conception du milieu bafi" La documentation frangaise, CSTB, 132p.
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Diagnostiquer les ICU pour connaitre climatiquement le S
o9 a4t P d envirobat
milieu urbain GRAND 5T
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[ADEME, 2017]
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DlaC.Ilmap : outil o.Ie diagnostic climatique pour la envirobat
planification urbaine ORAND EST
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DiaClimap : outil de diagnostic climatique pour la .
e . envirobat
planlﬁcatlon urbaine GRAND EST

. . Aménagement
Concept de Zones Climatiques Locales (LCZ) ‘ LCZ = zone homogeéne
Climatique

Les 17 typologies Typologie « centre ville dense » Indicateurs urbains

) Standard Bet : COMPACT MIDRISE : : “Indicateurs morphologiques :
- : DEFINITION ; : :
c = Form: Attached or closely spaced buildings 3-9 stories tall. Buildings separated by narrow streets and E . Fac teu r de vue d u C Iel H
© mmm = inner courtyards. Buildings uniform in height. Sky view from street level significantly reduced. Hep - - .
i = building materials (stone, concrete, brick, tile) and thick roofs and walls. Land cover mostly paved; #w or = H =
= o trees. Moderate space i ling demand. Mod to heavy traffic flow. Function: p€sidential : . I .
m = (multi-unit houzing; multistorey tenements); commercial (office bui‘llgi,ings, lholel::’ retZil shgpf); i.nt‘iusl:rial - : Rapport d aspect (AR) -
E : (warehouses, factories). Location: Core (old city, old town; inner city, central business ditrict); periphery : M :
o= : (high-density sprawl). Correspondence: UCZ2 (Oke, 2004); Al, A2, A4, Dc2 (Ellefgef, 1990/91). L] : :
- ! TN : : Hauteur moyenne des :
o = Fhikiewh : : batiments :
: N H . H
3 : -# : : Classe de rugosité :
: = Low level H . H
. » = H T H .
o : : : ®Indicateurs d'occupation du sol :
0 E N . H Ay H
=) : : : Taux de surface batie :
= PROPERTIES. .., . H . .
H .’Sky view factor R . H . 7 H
iosoe 1 g - 4 3 s i : Taux de surface imperméable :
== Canyon aspect ratio B OCTTTTT T | - -
m ()75-2 - 0 2 4 6 8 1 2 3 : -
%% Mean building height ~ ® [ | —— i I ). . , H
S S Hom P o 0 2 w B w : : Taux de surface perméable  :
X o SO 0B TN 2% Terrain roughness class = | i I T i EEEe— H H
‘ L o o o = ; = 21 ot 1 2 3 4 5 6 7 8 M . . . .

/i ildi 7 T ee——— ) " H
LY —— 12 g uefecton 3§ = “ 0 o ot : “Indicateurs thermiques :
— o dry ground (0.9, parched =% Impervious surface fraction T mE—— T T ] = H =
low admitiance, large Bowel\ratio, e = 0 20 40 60 80 00 = H H
SPECIAL BUILDING PROPERTIES el = Pervious surface fraction P T T T ] = . E ffu S i Vi té the rm i q ue H
| industrial use (a3, factores, refineres, Mi1S) 1y wet ground (e.g., wate (L <E £ ° o pd o0 % 1o g = .
anthropogenic heat flux, admilkncs small = = % Surface ad " = . H
high pollutant concentrations high abeda’ an 100022007 m?s"” K! E 0 500 1,000 1,500 2,000 2,500 3000 = . A / be d .
== S Ibed Cp—— | L . -
u (,_'{I,f’fi,"f{f, o =0 01 02 03 0‘4 o5 H H o M
mm Anrhropo;enic heat flux : 0_ 1(‘)0 2\00 3\00 40(\, - . .
. <75Wm - - . i .
: : Flux anthropogénique :
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DiaClimap : outil de diagnostic climatique pour la envirobat

lanification urbaine Cadastre (IGN) CRAND £5T
P Données Sat. HR (Peiades) Topographe (IGN)

o

Urban Atlas

2006 2012
Legende
Code Nomenclature ‘

LCZ classification

. LCZ 1 = Compact high-rise

11100  Continuous Urban Fabric (S.L.>80%)

11210  Discontinuous Dense Urban Fabric (S.L.: 50% - 80%)

. LCZ 2 = Compact midrise

11220  Discontinuous Medium Density Urban Fabric (S.L.: 30%-50%)

11230 | Discontinuous Low Density Urban Fabric (5.L.:10%-30%)

v é .
Prétraitement

11300 Isolated Structures

. LCZ 3 = Compact low-rise
. LCZ 4 = Open high-rise

12100  Industrial, commercial, public, military and private units = H H
. LCZ 5 = Open midrise

12210 Fast transit roads and associated land

12220  Other roads and associated land

. LCZ 6 = Open low-rise

12230 Railways and associated land

LCZ 7 = Lightweight low-rise

12300  Port areas

12400  Airports

. LCZ 8 = Large low-rise
13100  Mineral extraction and dump sites
13300  Construction sites

LCZ 9 = Sparsely built

13400  Land without current use

14100  Green urban areas

. LCZ 10 = Heavy industry

14200  Sports and leisure facilities
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c
=
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=
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. LCZ A = Dense trees

20000  Agricultural + Semi-natural areas + Wetlands

21000  Arable land (annual crops)

. LCZ B = Scattered trees

22000  Permanent crops

. LCZ C = Bush, scrub
23000 | Pastures

24000 »Cumplexandm\xedcumvallunpanems Algorlth me de CIaSS|ﬁ Catlon q LCZ D = Low plantS
25000 | Orchards de S LCZ

31000  Forests

. LCZ E = Bare rock or paved

32000  Herbaceous vegetation associations

33000 | Open spaces with little of no vegetations
40000 | Wetlands
50000  Water bodies

®TREMPLIN Rémy Claverie - Strasbourg - Jeudi 3 octobre 2019 _Jw_
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LCZ F = Bare soil or sand

B LczG=water
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planification urbaine

Aspect Ratio
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Soures : IGN, Grand Mancy
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Indicateurs morphologiques...

Aspect Ratio
Blo0-025
0 0.25-0.5
0.5-0.75
075-1
El1-15
15+

Sources : IGN RGE, BD TOPO, Urban Atlas, PLEIADES

et d’occupation du sol

Mode d'occupation du sol a I'échelle des ilots urbains
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GRAND EST

Occupation du sol
I Béti
I Sol nu
Végétation < 1 m
Végétation entre 1 et 5m
Bl Végétation >=5m
Il route ou voie ferrée
eau
contours
71 ville de Nancy

"l Métropole du Grand Nancy
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Classification des LCZ 'irobat

GRAND EST

ClassifLCZ_v10.0
B .C7 1 = Compact high-rist
B | C7 2 = Compact midrise
B LC7 3 = Compact low-rise
B .C7 4 = Open high-rse
P LCZ 5 = Open midrise
- LCZ 6 = Open low-rise
LCZ 7 = Lightweight low-rise
LCZ 8 = Large low-rise
LCZ 9 = Sparsely buil
B LCZ 10 = Heavy industry
B LC7 A = Derse trees
Bl .C7 B = Scattered trees
B LCZ C = Bush, scrub
LCZ D = Low plants
Bl LC7 E = Bare rock or paved
LCZ F = Bare soil or sard
Bl L C7 G = Water
0 Non<classé
contours
£77 Ville de Nancy
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£
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[~7 Grand Nancy

Sources : INSEE, IGN, Grand Mancy
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DiaClimap : outil iagnostic climatique pour la D
aClimap : outil de diag quep envirobat
planification urbaine - craoest

Quelle relation entre LCZ etICU ?

Conditions météorologiques anticycloniques

Résolution spatiale : 3m
Protocole 1 : 3 boucles de
mesure par jour (34 x 2 sessions)

* Période diurne (14h - 17h)
* Période nocturne (0Oh - 3h)

Diagnostique climatique

Protocole 2 : 2 boucles de
mesure horaire pendant 24
heures (2 sessions) _—
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DiaClimap : outil de diagnostic climatique pour la enviobat
planlﬁcatlon urbalne

Potentiel d’'ICU moyen nocturne (dans les conditions favorables)

PA

Potentiel d'ICU nocturne (°C)

~————_Frouard a

AN,/
3y-Saint:Christophe

‘ : Eulmont

<

—
Lanet

L Malzéville

o
wd Nocturnal, row - column Champigneulles
m LCZ Type Compact Open Open Lowrise / Large Low
Midrise | Midrise | Sparsely Built | Lowrise | Plants
Compact Midrise 02 (0.5) 1.8 (0.6) 15(0.6) | 4.4(1.0)
o] Open Midrise | 0.4 (0.3) 1.5 (0.6) 1.3(0.7) | 42 (1.0) Maxeville ‘<
— P
W Open Lowrise /| 3 03) | 0.1 (0.4) 0.3 (0.4) | 2.4(0.7) A
Sparsely Built i Métropole Grand Nancy
(o)) Large Lowrise | 0.0 (0.3) | -0.3 (0.3) 0.2 (03) L29(07) Nancy
- Low Plants | 08 (0.5) | 05 (04) 06(04) | 08(04) - KA . 1 . | Cenvill Communes
(o Duralfcolumnzsrow, — F ¥ Lo Potentiel d'ICU Nocturne (°C)
©
i .
(72 1-2
o o 2-3
< IPS . : . IR
m Jp— Sunset + 3h 4 1 N 2 ( - >
© IRE L | 73 : LR
o I 1 E % ,‘; R
e | S w1 e
Q 2 | 1 = el ) Y iy Art-sur-Meurthe
g : 3 Villers-fés;Nancy i D = =5
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= 1 ™ 2 By 2
< : <] ] “ IS Heillecourt
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! & 558 Ty 1
Sunset 0 Y 9
° Chaligny Houdemont it
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DiaClimap — Outil opérationnel envirobat

GRAND EST

®Application WEB cartographique
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LCZ et rafraichissement urbain env'i:robaf

GRAND EST

Chaque type de LCZ se rafraichit avec sa propre dynamique
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Un panel de solutions d’adaptation enviTobat
Solutions vertes Solutions grises Solutions douces

(et bleues)

Rafraichissement du milieu urbain

Services écosystémiques,  Infrastructures urbaines: Gestion et usages de la
nature en ville revétements, mobilier ville :
(végétal, eau) urbain, batiment, bati services, mobilités, modes
de vie...

[ADEME et coll, 2017]
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envirobat
Grises GRAND EST

La climatisation : une solution de (mal-)adaptation
technique...

Augmentation des exigences Expansion des villes et des L
de confort dans le bati activiteés “L‘
Augmentation des
consommations d’énergie

T [ Accroissement de 1’effet
d’ilot de chaleur urbain

Systémes de climatisation S
P e -4

[Bozonnet, 2009]
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envirobat
Ve rtes GRAND EST

Végétalisation et flux évaporatifs a I’échelle du
La bioclimatisation quartier (Projet HYCLAU - IFSTTAR/Cerema)

1.00
. L 075
° Da: o =
. 0O R?Jetdgvapeurdeau o g -
o o o (]
o Refroidissement de I'air & 0.50 >
o Ly o o |
R o ° o . % - -
° ©
o w 0.25
o ° &
O z :
.o A Evaporation o 0.00 T T T
°© o ‘. ) ° 0.00 0.20 0.40 0.60

Transpiration i m Fraction de végétation
.

Consommation
de chaleur

Facteurs d’influence :

Teneur en eau du substrat ;
Quantité d’eau recue ;
Température ;

Nébulosité ;

Vitesse et orientation du vent
Biomasse végétale, espéces
présentes, état de santé ...
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La végétalisation du milieu urbain, une opportunité a  envirobat
intégrer dans le tissu urbain
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Rafraichissement urbain :

- Ou mettre ces dispositifs ?
- Lesquels ?

- Combien?
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[Natureparif, 2013]
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Arbres envirobat

GRAND EST

2> Cerema

Metz Meﬁpﬁ&

metZ COMMUNAUTE D*AGGLOMERATION &

SESAME :

« Services EcoSystémiques
rendus par les Arbres,
Modulés selon I'Espéce »

Photo Luc Chrétien, Cerema

Connaitre les services rendus par les végétaux en milieu urbain
Choisir les especes en fonction des services attendus

Contact : Luc Chrétien (luc.chretien@cerema.fr)
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Toitures végétalisées enviSbat

Trois techniques : CRAND EST

Quelle(s) toiture(s) ?
¢ Extensive (Substrat 3cm — 15c¢m) : Forte

Quel(s) bénéfice(s) ? teneur en matiére minérale
¢ Semi-intensive (Substrat 15cm — 60cm)
¢ Intensive (Substrat > 60cm) : terre

Services culturels : intégration
From : http://www.architectureanddesign.com.au paysagere, ressenti en terme de
confort et bien-étre

.E

)

< sgétal

= . végétale

2

@ 1| L ———— Plﬂ[ﬂ's i L. .

o= Les bénéfices potentiels :

EEE SNBSS GRowine meoum o

- « Ecosystémiques » :

© e
= -~ FILTER CLOTH Support de biodiversité
g -------------------- DRAINAGE LAYER Diminution des consommations
0 F— ROOT BARRIER energetiques

(72] ~ . .
EFEEE WATERPROOF MEMBRANE Rafraichissement urbain
J

‘®

-—

[4°)

=~

L'évapotranspiration impacte quasiment
—> tous ces bénéfices
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T0|tures végétalisées : différentes techniques P
envirobat

GRAND EST

Importance de la conceptlon :

¢ De I'épaisseur du substrat, dépend : le coit, la strate
végétale, la quantité d’eau disponible (ou retenue),
I’entretien, I'utilisation

¢ Type de végétation
¢ TVintensive : arbres, végétation haute
¢ TV semi-intensive : fleurs, plantes, etc.
¢ TV extensive (TVE) : sedums, graminées, etc

E
(ge}
-
]
=
-
.2
S
=
<
)
c
(<)
€
(<]
(72]
4
o
4
(4°)
| =
(¥
[4°)
(=4

M:TOitUTe'éXtEDSiVG---ﬁf"'~ . L'isolation thermique, la rétention d’eau et I'évapotranspiration
seront plus importantes avec une toiture végétalisée intensive
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Toitures végétalisées envirobat

Protection de la couche d'étanchéité
Diminution de |la température de surface

GRAND EST

Paul Bamson Architecture : Chicago City Hall (green roof) and Cook County side (conventional roofing).
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Toitures végétalisées
Rétention des eaux pluviales

0,900
0,800
0,700
0,600
0,500
0,400
0,300
0,200
0,100
0,000
-0,100

ot
Fa"

.\‘
A .r' l\ P

=~ _NA\-’M

—_— - — i -

27/ 8/02 27/08/02 27/08/02 27/08/02 27/08/02 27/08/02
13h55 14h09 14h24 14h38 14h52 15h07

27/08/02 27/08/02
15h21 15m36

DATE ET HEURE

Toiture nue substrat = 40mm, substrat = 200m

(CSTC, 2006)

Annual runoff (%)

energivie.pro

envirobat

GRAND EST

1007
75 - -
.
50
25
I | | |
int ext gravel trad

Roof type
(Mentens et al, 2006)

Mentens et al, Green roofs as a tool for solving the rainwater runoff problem in the urbanized 21st century? Landscape and urban planning, 77
(2006), pp217-226

Les cahiers du CSTC, 03/2006 - Cahier n°2

< Cerema Pgiiicr
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Toitures végétalisées enviTobat
Demande énergétique (hiver - été)

= Heating Cooling

)

=)

= 70 (a) 70 (b)

a ’g 60 ’g 60

- o 50 v 50

= > 4

= 340 —\ A RN

E = \ \Q\

= £ 30 B £ 30 e

= = 20 '- = 20 ® —a
I < 10 % —— =0 F-j\?

v 0 0

E

Q 0 2 4 6 8 0 2 4 6 8
a XPS (cm) XPS (cm)

=

% —e— Extensive —@— Semi-intensive —&— Intensive

'-E —<— Black roof —— White roof _

& [Silva et al, 2016]

XPS : Extruded PolyStyrene

Silva et al, Green roofs energy performance in Mediterranean climate. Energy Build 2016;116:318-25.
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Toitures végétalisées

Quelques chiffres

energivie.pro

envirobat

Aspect
Types de vegétalisation
Epaisseur du subsirat

Abattement minimal de 'eau
de pluie

Charge supplémentaire
Pente maximum

Irrigation

Entretien

Avantages

Accés
Codt moyen

LA VEGETALISATION EXTENSIVE

E

T o o e

Tapis végétal
Sedums, mousses, graminées
8al0cm

468 mm

30 & 150 kg/m?
30° (58%)*

Peu ou pas d'arrosage

Faible {2 fois par an)
Adaptable & tout fype de support

Mon sauf entretien

De 25 a 100 €/m?

LA VEGETALISATION SEMLINTENSIVE

1 i'g* al
e
TN

LA VEGETALISATION INTENSIVE

Prairie avec relief végétal Jardin
Sedums, vivaces, graminées Herbacées, arbustes, arbres
104 30 cm 30a80cm
8422 mm 22 a 38 mm
150 a 350 kg/m* Supérieure a 800 kg/m’

30° [58%)* 5%

Arrosage conseillé en été Arrosage régulier indispensable

au démarrage
Limité {4 fois par an) Régulier

Meilleur impact phonigue et thermique
Intérét pour la biodiversité
Qui Oui
De 100 a 200 €/m? De 150 4 300 €/m?

B TREMPLIN

@Cerema o [

Cerema Effi-sciences

- Mairie de Paris : HABITAT DURABLE - Edition n°1 - septembre 2014
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envirobat

GRAND EST
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Avec I'aimable autorisation de I'agence de I'eau Artois-Picardie

A M TREMPLIN Rémy Claverie - Strasbourg - Jeudi 3 octobre 2019 '(‘l_
< Cerema Pgiiicr 9-) VED

Cerema Effi-sciences



envirobat

GRAND EST

Comment évaluer I"évapotranspiration ?

i

¢ Mesures :

Sites d’étude * Hydriques : teneur en eau, débit, pluviométrie, potentiel
¢ Nantes (15 m?) matriciel

¢ Trappes (300 m?) * Climatiques : vitesse et direction du vent, flux solaire & IR,
¢ Nancy (600 m?) température de 'air, hydrométrie

Rafraichissement du milieu urbain

Thermiques : températures dans les couches

30 % de I’énergie solaire recue par une toiture végétalisée est
convertie en rafraichissement

MELIN Rémy Claverie - Strasbourg - Jeudi 3 octobre 2019 _ ((\_
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envirobat

GRAND EST

Ground based systems: green facades

7

Direct = ——» Traditionnel
Facades
v \ Guides linéaires
o% AL Y
2 Indirect

=] Murs veégeétalisés A Treiliis

8 direct green double-skin green
o= facade facade > Continu

= Wall-based systems: green walls A A écran

= B N " Murs vivants
©
wid .

c 4 Modulaire «———» Casiers

:

g A Vaisseaux
2 S
i T S
= ‘1 Tuiles
g continous modular linear *

g green wall green wall green wall Sacs

[Medl et al, 2017]
Adapté de [Besir et al, 2018]

Besir et al, 2018, Green roofs and facades : a comprehensive stpdy, Renewable and sustainable energy reviews, 82 (2018), pp915-939
Medl et al, 2017, Vertical greening systems — a review recent technoigiesand research advancement, Buildind and Environnement, 125 (2107), pp227-239
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enerqgiviepro

envirobat

GRAND EST

Eost —=West

() (b)
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e Un mur végétal abaisse la température (rue) de 1°C pour 3°C de
surchauffe
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e Une toiture végétalisée abaisse la température de 1°C pour 8 °C de
surchauffe.

Djedijig et al, 2015 Experimental study of the urban microclimate mitigation potential of green roofs and green walls in street canyons,
International Journal of Low-Carbon Technologies, Volume 10, Issue 1, 1 March 2015, Pages 34—44, https://doi.org/10.1093/ijict/ctt019
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ergivie.pf

Conclusion envirobat

GRAND EST

Les ilots de chaleurs urbains sont dus a la configuration urbaine et a
I'activité anthropique

Les aménagements végétaux rafraichissent mais l'impact est tres
dépendent de la configuration urbaine

Encore un manque cruel de connaissances transversales et sur le
long terme

c
2
(72)
=
o
c
(=
o

Privilégier une démarche d'aménagement territoriale qui intégre
d’autres enjeux et qui fait appel aux services éco-systémiques (GEP,
continuité écologique, lutte contre les ICU, etc.)
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Applications — croisement d’enjeux

Vulnérabilité du bati

Age du bati par Urban Atlas

~

Age du bati
Avant 1949
e 10 De 1949 2 1974
[0 De 1975 3 1988
/[ De 1989 4 2000 .
De 2001 4 2005
Matrice de

 Indéterminé ou aucun batiment

i vulnérabilité

L_J Grand Nancy Exposition a I'ICU (ou Alea)
Critére = Indicateur "potentiel d'ICU noctume”

;\m&ﬂ“‘,«‘ 7 g Seuils 0-1° 1-2 2-3 ‘ 3.4
Classes de batlments —

1950-1974

i -

c
.2
=

m

(72
‘=
2

0
>

Cible cadre bati (ou Set
Indicateur "période de construction me

VUNERABILITE - Faible Moyenne

Sources : INSEE, IGN, Grand Nancy

¢ Cerema J R Sar el Rémy Claverie - Strasbourg - Jeudi 3 octobre 2019
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envirobat

GRAND EST

Potentiel d'ICU nocturne (°C)
AT

iort

Métropole Grand Nancy

£] Communes
Potentiel d'lCU Nocturne (°C)

msrverve Q3

2 WWM
i
Fline et rncy
- e A S

1 zkm

Carte cllmathue

Vulnerabllit des batiments

G
ITL I

/ 7
7

ozenic

o7 M}
-

vulnérabilité

777 indeterminée

B faible
moyenne

I forte

contours

[ ville de Nancy
Communes

77 Grand Nancy



Applications — croisement d’'enjeux envirobat

GRAND EST
Vulnérabilité sanitaire et sociale
_ 100 %
Potentiel ICU > |ndice d'aléa
031 0a1
33 %
Nombre de personnes de 50 9%
plus de 65 ans .
0al Indice de 33%
vulnérabilité | Risque sanitaire
sanitaire opa1 041
Nombre de personnes de
moins de 5 ans A
Dal
Indice de A 33 %
vulnérabilité + - 3| Risque global
globale 0a1 E 041
33 %
P N Indice de 33 9%
0, (]
Eombfe deménagesa L 100 b\ yingrabilité 2| Risque social
as revenus 0a1 sociale 0a1 031
Thématiques
33 % . .
’ Biophysique
Démographique
. 100 % .
Population : = Indice d'enjeux Sociale
L 0a1 Globale

Sanitaire
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Applications — croisement d’'enjeux envirobat

GRAND EST

Vulnérabilité sanitaire et sociale

Indicateur de risque climatique global pour le Grand Nancy

L AT
'

‘ 23

Risque global

I 0,00-0,20
0,20-0,40
0,40 - 0,60
0,60 - 0,80

I 0,30-1,00

Absence d'enjeux

Source : CEREMA, INSEE, Urban Atlas, Contributeurs OpenStreetMap
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Merci pour votre attention

Rémy Claverie
Laboratoire de Nancy
TEAM / ERTD | Nature en Ville et Adaptation au Changement Climatique
+33(0)6 37 47 33 44 | remy.claverie@cerema.fr

Villes et stratégies urbaines Gestion, optimisation,
modernisation et conception
: . : des infrastructures
Prévention des risques ﬁl
Aménagement Mobilité et transport
et cohésion

des territoires Gestion des ressources

naturelles et respect
de l'environnement

Qz E
LR - i’.? wr"' -
@ v T g

. :

2

Transition
énergétique

et changement
climatique

Bien-étre et réduction
des nuisances

Habitat et batiment

www.cerema.fr
Siege social : Cité des Mobilités - 25, avenue Frangois Mitterrand - CS 92803 69674 Bron Cedex / Tél : +33 (0)4 72 14 30 30


http://www.cerema.fr/
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