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Objectifs

« Présenter rapidement et de facon concréte, en lien avec les professionnels du bdtiment »:

1/ Projet Navebgo et sa suite?

2/ Qu’est ce que c'est un biocide?

3/ Dans quels matériaux se trouvent les biocides ?

4/ Quel est I'impact des biocides sur la santé humaine, animale, environnementale?
5/ Que deviennent les biocides dans le réseau d’eau et les stations d’épuration ?

6/ Comment sortir de 'utilisation des biocides?
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Les factsheets NAVEBGO rassemblent les résultats clés du projet
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» Vision : contribuer a I’émergence d'une ville sans biocides

» Changement de paradigme : algues et champignons font partie intégrante de I'écosystéme urbain
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Le projet INTERREG V NAVEBGO (2019-2022

16 fiches synthétiques présentant la

problématique, la méthode, les résultats et

les alternatives aux biocides

Partenaires du projet, idée du projet & résumé

= Introduction et idée de projet

Processus de lixiviation des biocides - comment les biocides sont lixiviés et
comment ils atteignent les eaux souterraines

= Ou trouve-t-on des biocides & Fribourg ? - Etude de cas : zone urbaine de Wiehre
(Linke F_, Olsson, O_, Preusser, P., Kimmerer, K., Schnarr, L., Bork, M., Lange, J.)

= Persistance des biocides dans I'environnement : que peuvent nous apprendre les
essais en laboratoire ? - L'exemple de la terbutryne (Junginger, T., Payraudeau, S.,
Imfeld, G.)

= Comment la terbutryne se retrouve-t-elle dans I'environnement ? Essais sur le
terrain concernant le lessivage des facades (Junginger, T., Payraudeau, S., Imfeld,
G)
De la facade a I'environnement : que deviennent les biocides ? (Junginger, T.,
Payraudeau, S., Imfeld, G.)
Bassin de rétention des eaux pluviales = bassin de rétention des biocides ? -
Exemple de cas d'une zone résidentielle a Landau (LInke, F., Bork, M., Lange, J.)
Voies d'apport des biocides dans les eaux souterraines (Linke, F., Junginger, T_,
Imfeld, G., Bork, M., Lange, J.)

Potentiel écotoxicologique des biocides et des peintures de fagade contenant
des biocides

= Peintures de facade contenant des biocides et des nanomatériaux : comparaison
écotoxicologique (Seitz, F., Rosenfeldt, R., Feckler, A., Zubrod, J., Bundschuh, M.)

Analyses des acteurs : de la fabrication de la peinture a la fagade peinte

= Une chaine d‘acteurs complexe (Wintz, M., Christen, G.)
La fabrication des peintures : un métabolisme industriel complexe et éloigné des
peintres (Christen, G., Wintz, M.)
Les peintres : une profession diversifée entre activités conventionnelles et
innovations alternatives (Christen, G., Wintz, M.)
L'importance du rdle social des facades (Christen, G., Wintz, M.)

Prévention des biocides - Résolution des problémes a la source

= Eviter les biocides dans les matériaux de facade grice a la chimie durable
(Schnarr, L., Olsson, O., Kimmerer, K.)

= Des substances naturelles pour remplacer les biocides conventionnels - Etude de
I'exemple des flavonoides (Schnarr, L., Olsson, O., Kimmerer, K.)
Stratégie de projet - Comment prévenir le lessivage des biocides et les apports
de biocides dans les eaux souterraines ?

= Stratégie de projet NAVEBGO (Lange, J., Olsson, O., Wintz, M.)

Communication du projet - Comment communiquer au public le risque de
lessivage de biocides et de contamination des eaux souterraines ?

= Visualiser et communiquer le lessivage des biocides - Cartes de risques biocides
(Bork, M., Lange, J.)

= Estimer et communiquer le lessivage des biocides - FReWaB-PLUS (Bork, M.,
Kramer, L., Lange, J.)

Vous trouverez plus d'informations sur les relations publiques et les publications dans le cadre de NAVEBGO sur notre site

Internet : Relations publiques | Publications.




ReactiveCity, projet INTERREG VI sur les biocides urbains

Objectifs :
Accompagner les villes vers le zéro-biocides a la source et en sortie de stations d’épuration pour les molécules non substituables
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Qu’est-ce gu’un biocide de facade?

* Biocides : substances/préparations destinées a détruire, repousser ou rendre inoffensifs les organismes jugés nuisibles




Qu’est-ce gu’un biocide de facade?

* Biocides : substances/préparations destinées a détruire, repousser ou rendre inoffensifs les organismes jugés nuisibles

* Molécule organique ajoutée dans les enduits et les peintures de la méme famille que les pesticides agricoles 1

» Utilisé pour éviter I'apparition d’algues et de champignons

Exemple : la terbutryne (triazine, comme I'atrazine)




Qu’est-ce gu’un biocide de facade?

* Biocides : substances/préparations destinées a détruire, repousser ou rendre inoffensifs les organismes jugés nuisibles

* Molécule organigue ajoutée dans les enduits et les peintures, méme famille que pesticides agricoles !

» Utilisé pour éviter 'apparition d’algues et de champignons

1 Gartiser et al., 2015
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Quel est

‘impact des biocides sur la santé humaine, animale, environnementale?

Exemple: Jardin de la résistance, i ) . . .
AIF::Ieshoffen Schiltigheim e Quotient de risque: risque potential si (P)EC/PNEC > 1

* Terbutryn: risque dans I'ensemble des ecosysteme aquatique

PNEC organismes aquatiques: 3 - 34 ng/L

350 1

300 ¢

N N
o a0
o o

Concentration (ng/L)
o
o

Data from: Bollmann et al., 2016, Bollmann et al., 2014, Hensen at al., 2018, Kresmann et
al., 2018, Linke et al., 2021, Masia et al., 2013, Peijens et al., 2021, Quednow et al., 200

o [—1Pond, n=13
[ "1Trench, n=8

Risk Quotient

2 200 >600

e Groundwater

i o




Quel est I'impact des biocides sur la santé humaine, animale, environnementale?

* Les biocides sont mobiles234

® Biocide
AJ Transport
“ Infiltration
\

Au sein de la facade

PIuie Photodegradati.d;i. . B

Station

. d’épuration
Assechement

Hyd rolyse‘

300 pm

Biodegradation

Depuis les fagades vers les différents compartiments
urbains (sol, eaux de surface, eaux souterraines)

2 Bo”mann - al', 2016’ 3 Burkhardt - al'l 2012, 4Wittmer - al', 2011’




Quel est I'impact des biocides sur la santé humaine, animale, environnementale?

* Les biocides sont mobiles, dégradables 234

Au sein de la facade

Assechement

300 pm

2Bollmann et al., 2016, 3 Burkhardt et al., 2012,  Wittmer et al., 2011,




Quel est I'impact des biocides sur la santé humaine, animale, environnementale?

* Les biocides sont mobiles, dégradables 234 Formation de produits de transformations différents
pour un méme biocide
Au sein de |a facade souvent inconnus, non analysables!
Pl u | e E floTerbutryn Sulfoxide
‘c
i n ' © Y }/\
)\Terbutry -Sulfoxide 'O ><“JI\/)\M/\ ___________ S
:m Ne : n »‘J\N/)\NN
5 g ><M)\Q/*N(\ ;"H‘;‘:;"Vny: ;-.), R 2 )\ 'I?rfutryn 2- Hydr/o:y
4 N7 RN roxy s
. (101 | )\ ....... NN :'U >< (j\Terbutryn Desethyl
Assechement © 7<»g\~ nw/\ u*/'\w ' O o
g RSN, 7< /\ '@ Sol, eau, sédiment,
2 ‘\s | eeeeeas stations.d’épuration. ........
Station 8 .. Nrt" E Q q\j\n ....... o“
d’épuration ..8 >< "J\ /k .-‘XN“J\'/J\M‘" ' 2. >< Jl\u/ N 7<NN rd/)\m(\
‘ S | | ‘- a L et Desethyl ;‘.’Lby‘:,','z;';oese'"y" : e hTMertJutryn Terbutryn-2-Hydroxy
4‘7 E olel - | e
’ e’ Sur les facades, £ Eaux de surface (rivieres, bassins de
dans les eaux de surface : rétention) et eaux souterraines
Pluie

300 pm

2 Bo”mann - al., 2016’ 3 Burkhardt - al., 2012, 4Wittmer - al.’ 2011’




Quel est I'impact des biocides sur la santé humaine, animale, environnementale?

Une seule santé (One Health, One Earth)

' One Earth




Que deviennent les biocides dans le réseau d’eau et les stations d’épuration ?

Systéme séparatif Systéme unitaire

Stormwater
runoff

Wastewater astewater
treatment plant [. Biocide

[ Stormwater runoff
I Sanitary sewer
I Combined sewer




Que deviennent les biocides dans le réseau d’eau et les stations d’épuration ?

Systéme séparatif Systéme unitaire Gestion alternative des eaux pluviales

. . . . . . . . - - > .- ;
. . . . . 4 . . . e . . . b oA ®

4 . Evapotranspiration

vers les eaux
souterraines

@ Biocide
o Eaux pluviales

0 Eaux usées
I Systéme unitaire




Gestion alternative du pluvial :
site de Schiltigheim : quartier d’Adelshoffen-jardin de |a résistance

* Rétention dans les sols?

=4 [ Bassin de rétention
| I Trop plein

[ Fossé drainant
ﬂ Préleveur, débitmeétre
» Capteur niveau d’eau
36: Station météo

* Infiltration?

* Accumulation dans la nappe?

‘ /. 17
o NEEGT




Que deviennent les biocides dans le réseau d’eau et les stations d’épuration ?

5 maiau 24 aolit 2021

Sur 8 ans :
entre 0.5 et 2.7 g de terbutryne

vers la nappe (4 m de sol)

Retenu dans 4 m de sol:

Entre 15.2 et 68.6 g de terbutryne
se dégradant lentement

et libérant des produits de
transformation

Quartier - Fossé drainant

issellement
de surface

Cvuctimae

—_— s - -

d’infiltration 7

7-39 %

Infiltration
diffuse

8-10% _ ~systeme Ruisselle
d’infiltration de sur

Infiltration
diffuse

34 - 66 %

/4 ration

irecte /-

<>

Quartier - Bassin d’infiltration

4 m

2m




Que deviennent les biocides dans le réseau d’eau et les stations d’épuration ?

Traitements Décanteur Bassins Clarificateur

primaires primaire biologiques secondaire v
/)\NHTLN\/)N\NH/\

=) D &

Recirculation

Soutirage des
boues en exces

Temps % vie terbutryn Traitement des boues

dans les boues = 117.1 * 34.4 jours digestion anaérobie boues traitees

Séparation des matieres solides (décantation, grilles), séparation des graisses

Traitement biologique des substances dissoutes facilement dégradables (carbone)

Traitement de |'azote et du phosphore dissous

Traitement des micropolluants encore peu efficace !

19



Comment sortir de |'utilisation des biocides?

Si batiment existant : d
= Réduction de I’émission

b

<4 niveau d’émissiog

Bonnes pratiques :

a) Recouvrir les facades avec des matériaux non
traités (bois, panneaux solaires

b) Végétaliser les facades

c) Gestion alternative du pluvial

d) Préconiser peintures minérales pour travaux
de ravalement de facades (10% sur 10 ans)

£

Schiltigheim -

Non spécifique aux biocides:

EMISSIONS DANS L’AIR INTERIEUR*

Niveau d’émissions dans I’air
intérieur

Norme ISO 14024

* oy x

Eu NS

Ecolabe

www.ecolabel.eu

Pas de métaux lourds ni de
substances cancérigenes ou toxiques

20



Comment sortir de |'utilisation des biocides?

Si nouvelle construction :
—> Sans biocides

Si batiment existant :
= Réduction de I’émission

' e .
--uualo’iﬂ--l-ll---l-nn\.o

b

Bonnes pratiques :

a) Recouvrir les facades avec des matériaux non
traités (bois, panneaux solaires

b) Végétaliser les facades

c) Gestion alternative du pluvial

d) Préconiser peintures minérales pour travaux
de ravalement de facades (10% sur 10 ans)

Bonnes pratiques :
a) Construire sans biocides (bois, brique,
pierre, verre, panneaux solaire)
b) Végétaliser les facades
c) Gestion alternative du pluvial
i e d) Si peinture = peintures minérales
Schiltigheim

Chaux aérienne, farine de marbre, talc, caséine. 21



Que retenir ?

* Les biocides sont mobiles, dégradables et toxiques
* Export (biocides + prod. de dégradation) depuis les fagades est constant (durée de vie peintures: 102" ans)
* Concentrations toxiques : écoulements atteignant le pied des facades
* Risque élevé: transfert rapide des biocides en pied de facade vers les eaux souterraines si gravier ou pavés

* Accumulation dans les sols avec transfert sous forme de produits de transformation plus solubles

e Situation préoccupante: constat identique pour les villes de Fribourg et Landau :

nous préconisons un arrét au plus tot de l'utilisation des peintures contenant des biocides en ville

» Ville sans biocides = étape indispensable pour favoriser I’application du concept de ville éponge
(infiltrer vers la nappe, sans biocides) et plusieurs alternatives sont possibles (architecturales & techniques)
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