AU e, [ LAmMASON PASSVE,
e . TEMPEREE HVER COMME ETE

envirobat

GRAND EST

LE VOiSiN DOIT REGRETTER
DE NE PAS AVOIR FAIT
CONSTRUIRE UN
LOGEMENT PASSIF !

© Envirobat Grand Est energivie.pro

confort d'été et protection solaire A

Le confort d'éeteé

|"/ﬁu;ac-w?p' Hui, ""\

prpstiongs] Zoom sur les protections solaires
g
A Envirobat Grand Est energivie.pro — 08/10/2020

Terranergie
F = Terranergie - Vincent COLIATTI Edi6 ¢ 6 B TLat o
1y

Efficacité énergétique



Contexte

* En France, on dépense chaque année 51 milliards

d’euros pour se chauffer (uniquement pour le logement) soit
environ 1700 euros par an pour une famille. chiffres 2017

* Le batiment représente 30% des émissions de gaz a
effet de serre (GES) et 43 % de la consommation
finale d’énergie.

« Selon les projections, la consommation énergétique
des bdatiments pourrait doubler, voire tripler, d'ici
2050.

Les facteurs principaux d'insatisfaction dans un logement

Le confort thermique 32%
La consommation

. Cpe 32%
energetique

Lisolation acoustique

La qualité des matériaux de
construction

25%

21% 7

L'aération et la ventilation




L2 Confort Thermique T

piece maitresse d’un batiment passif VW%

Le confort thermique est optimale lorsque la chaleur dégagée par le corps humain
est en équilibre avec sa production de chaleur (cf. équation de confort de Fanger).

échanges thermiques

température des parois

température de Pair )
vitesse de I'air -35 Yol
humidité |
o522
métabolisme
6 %
habillement _'

E_ conduction

évaporation
sudation

convection

rayonnement

ingestion
nourriture

Notre corps dégage de la chaleur et les échanges thermiques avec
I'extérieur lui permettent de maintenir une température de 37°C (34°C
environ sur la surface de la peau).

Quid en été, quand la température dépasse 34°C :

» les échanges thermiques (rayonnement et convection) ne permettent
plus de refroidir notre corps.

> |l ne reste que la sudation (transfert d’humidité) pour refroidir notre
corps.



Pourquoi ca surchauffe ?

Car nous chauffons involontairement toute 'année notre batiment par des apports d’énergie :
=Les APPORTS INTERNES dus a 'occupation,
=Les APPORTS SOLAIRES par les ouvertures et les parois opaques.

La Température moyenne intérieure est donc toujours supérieure a la Température moyenne extérieure. }

Et plus un batiment est isolé, plus sa température est sensible aux apports « gratuits »...

... d0 a sa faible déperditions de chaleur en été.

Mais ce dernier parameétre est lié au confort d’hiver et a sa facture de
chauffage (mais aussi des Gaz a Effet de Serre émis).

¢

Maison non isolée Maison hyper isolée

Il est donc important de trouver un optimum entre été et

hiver et en fonction de la localité du projet.




D’ou viennent les surchauffes ?

Graphique déperditions / Apports de chaleur
en été au-dela de 25° C.

= des apports internes 32 % ;

= des apports solaires 68% ;

... du manque de déperditions de chaleur en été

Mais ce dernier parametre est lié au confort d’hiver
et a sa facture de chauffage.

Il est donc important de trouver un optimum
entre été et hiver et en fonction de la localité
du projet.

Flux de chaleur [kWh/(m?a)]
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Bilan de refroidissement (méthode mensuelle)

Déperditions de chaleur

44,4

Apports de chaleur

O Paroi contact I'air extérieur

® Toiture/plancher contact air ext.

m Dalle sol/plancher sur cave

OFenétres

O Ponts thermiques

m Ventilation

H Besoin de refroidissement

O Pertes de chaleur non utilisables

O Apports solaires

E Apports internes




Apports solaires 68% Apports internes 32 %

Apports solaires Apports internes

Auxilaires_/ Eclairage

4% 3%

Les causes du probleme de la surchauffe sont multiples.

L’approche et la conception doivent I’étre aussi pour appréhender le probléme et concevoir
des batiments confortables.
v




/oom sur |la protection solaire

1. Les protections fixes : casquettes, débords de toiture, etc.

2. Les protections mobiles : volets roulants, persiennes, BSO, stores
intérieurs, stores screen, etc.




Bioclimatisme ou l'influence de l'orientation

HIVER

Figure 8 : REPARTITION DES PUISSANCES RECUES DU SOLEIL SUIVANT LES
ORIENTATIONS DES FACADES D'UNE CONSTRUCTION EN HIVER ET EN ETE.
L'hiver c'est la facade sud qui regoit le plus, I'horizontale et la fagade ouest recoivent
trés peu. En été, c'est I'horizontale qui est la plus éclairée, suivie de la fagade ouest
et de la fagade sud. A noter la différence des heures ol les puissances regues

sont maximales.



L’'influence de l'orientation
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Un batiment orienté (vitré) a 'ouest ou a l'est

surchauffera 2 fois plus qu’un batiment orienté au |

Besoin de chauffage (en kWh/m?.an)

9?& Sud et consommera 50% de chauffage en plus !!
0° 30° 60° 90° 120° 180° 180°
Orientation °

| » Lorientation optimale entre été et hiver est de + ou — 30° par rapport a I'orientation sud.

> Les batiments avec de grandes surfaces vitrées principalement orientées vers I'est ou I'ouest ont des problémes de
confort d'été.

» Une analyse plus détaillée montre que de trop grandes surfaces vitrées orientées au sud, provoque des phénomenes de
surchauffe plus fréquents.




'influence des surfaces vitrées

L'influence des surfaces vitrées

| Kranichstein PH, all window sizes, south-facing

| Window type/size: all types and sizes Sy el el R LR
‘| Orientation: south (deviation from south: |-
O 40% -0 degrees) . .

b3 ‘|Sha _mtg: see Kranichstein PH

el ‘| Ventilation: exhaust air ventilation only
QA 35% - internal heat loads: standard loads

(<]

10% ——hes | JVSK b
7 hes |, Magnetron 1 5
5% 47 aw ,2WSA -

* Qy ,9WSK I
° g, s Magnetron |

fréquence de Surchauff
a
=
Besoin de chauffage (en kWh/m2.an)

(=4
=

0% 7% 14% 21% 28% 35% 42% 49% 56% 63% T0%
Ratio de surface vitrée par rapport a la facade sud

Un ratio Surface menuiseries sur
Surface facade Sud maximum de 26 %
en triple vitrage (g=50%).

Avec un double vitrage (g=60%), ce
ratio est portée a 20%

g = facteur solaire du vitrage : % d’énergie passant a travers le
matériau par rapport a I'énergie solaire recue.

Sw = g x clair de vitrage d’'une menuiserie (dépend de la dimension de la ME)

h = Surchauffe > 25°C
Qy = Besoin de chauffage

2WSA = Double Vitrage
3WSA = Triple Vitrage
Magnétron = Triple Vitrage « solaire » avec g>60%




Choix des vitrages

Double vitrage contre triple vitrage ? La guerre des Trois (vitrages) n’aura pas lieu !

» Un batiment isolé équipé de Double Vitrage surchauffera de 50% de plus et consommera 33% de plus
gu’un batiment équipé de Triple Vitrage.

» Llinstallation de Triple Vitrage permet de réduire les apports solaires et permet donc au batiment d’étre
moins fortement impacté en été.

P |

Extérieur -10°C Intérieur +20°C
double vit

(U, =3,0W
Vitrages a faible emissivité

Vitrage transparent double vit| z ]
; isolant

Gaz inerte

e (U, =1,1 Wi
. ouble i
Uitrage SI_mlﬂB d-OUble vitrage :';Itl:laege . Intercalaires

vitrage vitrage isolé .
U, 5.50 2.80 1.20 0.65 Internorm
(WK ) : ;{ U,=08 W/m?
Ob.-Temp. 18 'C whl e 15.3 °C 17.5°C -
g 0,92 0.80 0.62 0.48

Prix Triple Vitrage 4:/18/4/18/:4 (Ug=0.5 W/m?2K) : 60 €/m? HT

I Traitement basse émissivité



Le rapport s , .. /S hab (fmpact tres negatif des

surfaces vitrées sur les

k surchauffes
o C’est par conduction/convection a travers la partie la plus faible
Ti i (’] d’'une paroi, le vitrage, que la chaleur pénétre en éte : elle fait la
4 méme chose que l'hiver, mais en sens contraire!
S,
S =025 ,
/ h Un ratio Surface de
28°C 1 menuiseries sur
! Surface habitable
Q | / maximum de 20 %
h |
|
! I .
0 3% 30 % 50 100 %

Fréquences cumulées des températures en été



Comment dimensionner une protection solaire fixe

Exemple de courbe solaire a Strasbourg

-130° -150° -120° 80 -60° -30° 0 o= ags 90° 120° 150° 180°

Inclinaison solaire




Comment dimensionner une protection solaire fixe

, I

Exemple : Ll

* Période de chauffe : de Novembre a Mars (Novembre, Décembre et e
Janvier = 75%)

* Période de refroidissement : de Mai a Septembre (Juillet et Aout = 75%) L

Le dimensionnement d’une casquette est donc lié a chaque projet

o
SER
m w
ﬂgg. I
T30
227 k=
zg

=)

Q

9
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L'influence des protections solaires fixes = "~

uniquement sur les menuiseries sud !!

loggia ':\‘
-

cour anglaise

L'influence des protections solaire fixes

Kmmchstem PH, triple low-e
45% - fazing; 19m’, south-facing
o T

| Wi 14 12? type.tslze triple low-e glazing;

Le travail en coupe des ouvertures permet de déterminer limportance et le calendrier
des apports de lumiére naturelle et des gains solaires (arch. H. Bolliger).

[ %5}
[—]

&; 40% T Orerlatnn south (deviation from

N , souh??deg } o] === Surchauffe > 25°C ' o
o7 i —_— B

o 35% T Fmeﬂﬂa.r;'afzzﬁ.ﬁ';;w*'m 2 Besoin de chauffage |

Variation de la profondeur du balcon

M
(=

&
Besoin de chauffage (en kWh/m?2.an)

00 05 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60
Profondeur du balcon

Une profondeur de débord de 1,5 a 2m est un optimum.




Les differents type de protections solaires fixes

* Brise soleil horizontal
* Brise soleil vertical
* Voile

* Mailles métalliques

‘angm A

i

e



Réduction
des gains solaires :

L'influence des protections solaires temporaires

les BSO permettent de garder une vue sur l'extérieur tout en bénéficiant de la lumiére naturelle et
d’une protection solaire « efficace »

stores : 0 a100°%

menuiseries : 20 240 %

ombrage : 10 220 %
= [ rideaux : 0230 °AJ
réflexion

- absorption: 10 260 %
propreté; 0a50%

L'influence des protections solaire temporaires

as, Hingproposes: v e guens; | O 4 ]
. Onerlatnon south I ot R e e W e R e S A

B o s el B Y oo —
o 124 1) Rl sty [T | | Ces dispositifs ne sont pas performants
N : al100%!
A 10%
L 9% ] _
= 8% Attention : il faut prendre en compte le
S T4 facteur humain dans ces dispositifs.
3 8%
% 5% En intégrant le facteur humain, les
© ’ Y
g 4% résultats sont divisés par 2 !!
5 3%
S 2%
c [ ]
2 1% Seules, les protections

0% .

: : : \ temporaires ne peuvent assurer
Sans protection Protections Protections Protections f . | ff "
. . solaires solaires entre solaires
A OV ENE intérieures vitrage extérieures un contort estival suffisant *:

R

—




Motorisée

Les differents type de protections solaires mobiles

volets roulants,
volets roulants a lames orientables,
BSO,

stores entre vitrage,
stores screen,
Stores / pergolas

etc.




Les differents type de protections solaires mobiles

Manuelle (non motorisé)

* Persiennes pliants, orientables,

e Volets projetables,
* Stores, BSO

* \olets battants, coulissants, relevables,
ou pliables

* etc.

|




Automatisé ?7?

Quel est le role de la gestion Le controle : les différentes parametres
automatique ? * Lensoleillement

. o . . ;. . s
« Augmenter la protection en été La température extérieure et intérieure

.. . . * Lavitesse du vent
* Diminuer la protection en hiver

* Laprésence de pluie

«sff] Vent>10mis

* Faire face a l'oubli de la protection et la non-surveillance _
oui durant non durant

ags , . ° ’ !
des conditions extérieures La date et I'heure 3 sec. I, 10 min.

Text > 15°C
et
Tillt >24°C

. R * Latemporisation
* Faire face a I'absence d’occupant dans un local P

* Le danger d’incendie

non oui durant
/g Smin.
3 soi> 200w
Une dérogation est toujours recommandée pour offrir a 'occupant une possibilité L § $osmn S
d’interagir sur son environnement : éblouissement, besoin d’intimité...
rl =
Si possible fonctionnement uniquement hors période d’occupation ou uniquement dans T ‘!7
les pieéces a occupation ponctuelle.
= »
L] . ’ ~n ' efge ' |
Le fonctionnement automatisé peut géner l'utilisateur ! .. —__ .
protection protection




Pose dans COFFRE TUNNEL Pose SANS RESERVATION
Jonstruction traditionnelle onstruction traditionnelle

Pose dans RESERVATION DANS BARDAGE
struction Maison Ossature Bois

Zoom sur les BSO

En applique

* Les différents modeles de pose

e Les différents modeles de fonctionnement

* Les différents modeles de lames (Aspect visuel
fermé, occultation, résistance au vent et retardateur de

soulévement) et largeur (70 ou 90mm)

[
BSO a lacette BSO a chaine

* Les différents modeles de guide

e La couleur

parties haute et

basse ont des . L, . }
positions différentes 200 & 400€ / m? de BSO motorisés installés



©

Zoom sur les BSO
Les différents modeles de pose 1 I
Les différents modeles de fonctionnement
Les différents modeles de lames et largeur i‘{
LES différents mOdéIes de gUide (COUlisse, cable ou LGE;?:JW DBL avec coulisse Bombé avece coulisse Plat/Flexible avec coulisse
chainette) (of) (mfs) (67t) (mfs) (bf) (mfs)
150 7 (13,5-17,4) 7 (13,5-17,4) 7 (13,5-17,4)
200 7 (13,5-17,4) 7 (13,5-17,4) 6 (10,5-13,4)
* La couleur (qui influe sur la performance de la protection =7 nes ) ’ e ’ nos 13
. 300 7 (13,5-17,4) 7 (13,5-17,4) 6 (10,5-13,4)
SOIaIre) 400 6 (10,5-13,4) 6 (10,5-13,4) 5 (7,5-10,4)
500 - 6 (10,5-13,4) 5 (7,5-10,4)

Versions résistantes au vent, BSO avec lames ondulées

200 & 400€ / m? de BSO motorisés installés peuvent supporter des vitesses de vent allant jusqu’a 22 m/s.



Zoom sur les stores screen

* Les différents modeles de pose

* Les différents modeles de tissus
(résistance déchirure, rupture, UV et
classement au feu, densité, transmission
lumineuse, etc.)

* Les différents modeles de guide

* La couleur (qui influe sur la performance de
la protection solaire)

200 & 400€ / m? de BSO motorisés installés

RS :Réflexion Solaire en %

AS ;Absorption Solaire en'%

A*: Face blanche exposés au soleil

B* :Face noire exposée au soleil

A -Face micoperforée exposée au soleil
B : Couche opacifiante exposée au soleil
8, : Facteur Sclaire extériour

9, : Facteur Solaire intérieur

«Propriétés solaires et lumiére (selon EN 14501)

*Méthode simplifiée
EN 133631

Prend en compte les valeurs integrées de transmission et de réflexion

du complexe vitrage + store pour le calcul du facteur solaire gtot.
Vitrage type « C = : double vitrage isolant faiblement émissifen face 3

(4 + 16 +4; remplissage Argon) g=05%-U=12

**Méthode détaillée
EN 13363-2

Prend en compte les valeurs specirales de transmission et de reflexion

du complexe vitrage + store pour ke calcul du facteur solaire gtot.
Vitrage type « O » : double vitrage isolant faiblement emissifen face 2

{4+ 16 +4 ; remplissage Argon)g=032-U=1.1.

EN 13363-1* EN 13363-2% EN 13363-1* | EN 13363-2%%
Soltis Opaque B92 Vitrage C Vitrage D Soltis Opaque B99 Vitrage C Vitrage D
RS AS gzme gEG" g:Gte g'.GtI RS AS ng'.I gtU’.I
B92-1043 - 14 86 0.08 052 003 0,1 B99-50284 62 38 037 0,13
B92-1044 70 30 003 0.34 0.01 027 B99-50285 61 39 037 0,14
B92-1045 38 62 0.05 044 002 019 B99-50287 47 53 041 0,18
B92-1046 49 51 0.05 041 002 017 B99-50288 40 60 044 032
B92-2135 47 53 0.05 041 002 0,18 B99-50348 66 34 035 0,
B92-2171 45 55 0.05 042 002 0,18 B99-50354 25 75 049 0,18
B92-VERSO 29 71 0.06 047 0.03 022 B99-50358 45 55 042 0,23
B99-50613 45 55 042 0,18
B99-50614 - 8 a2 054 0,27
B99-VERSO 20 7 047 0,22
EN 13363-1% EN 13363-2%* EN 13363-1% | EN 13363-2%*
Soltis Opaque B702 Vitrage C Vittage § Soltis Opaque B990 Viirsge £ Vitiage 0
RS AS g-.mé g-.ml g:c,tE gmtl RS AS grml gtatl
B702-455 A* 72 28 002 033 0.01 0.15 B990-50360 A 66 34 0.35 011
B702-455 B"- 6 94 0.08 0.55 0.04 029 B990-50360 B 76 24 032 0,07




Les questions a se poser avant de choisir sa
protection solaire mobiles :

|
e La Performance de réduction du facteur solaire
* 'Occultation « faire le noir » / protection contre I'éblouissement
e l'Intrusions (vols, animaux)
» 'Effet de serre de la protection solaire !? (volet noir) e
° TRAVA (LLEUR

La possibilité de Sur-ventilation nocturne ? (>

La Stabilité au vent

La solidité (ex : ballons) e ,

L'Entretien

La Formation de l'utilisateur (pour une utilisation a bonne escient)

EBLovr
(APPRENEZ A Biew
LES RECOMMATTRE)



Concilier confort estival et hivernal avec luminosité naturelle

L'emplacement de I'ouverture

Plus la fenétre est élevée, mieux le fond du local est éclairé et plus la
0 1 b 0 i} » { zone éclairée est profonde (50 % de plus que la position basse et 25% de

——

plus que la position mi-hauteur).

T
t E A surface égale, l'efficacité lumineuse d’une fenétre est donc
o :,,h p  Marr pin maximale au niveau d’un bandeau horizontal, situé en partie
Position basse Position mi-hauteur Position haute V] périeure de Ia pa rOi.

La forme de la fenétre Lorsque la largeur de la fenétre diminue, la répartition devient moins

p——0 { } i { =} 0 { uniforme, bien que I'éclairement moyen soit pratiqguement le méme. Par
E T: contre, I'éclairement du fond du local augmente avec la hauteur de la
Elt fenétre. A - A o

i Pour une méme surface vitrée, une fenétre haute éclaire davantage en
Fenétre large Fenétre intermédiaire Fenétre haute p rofo n d eur.

L'idéal, au niveau luminosité naturelle, réside donc dans une fenétre horizontale, mais dont le linteau est
élevé. Cette solution permettra aussi une protection solaire plus efficace.

Une piece est convenablement éclairée jusqu’a une profondeur de 2 fois la hauteur du linteau de la fenétre
par rapport au plancher.




\l

Personne
assise

Quid de la vue sur I'extérieur

Allége 90cm

">~ Allege 50cm
Pas d’allége

Un compromis doit étre trouvé entre un facteur solaire élevé en hiver, bas en été, et une transmission lumineuse

importante toute I'année.

Idéalement :

* transmission lumineuse > 70%,

* facteur solaire < 55%,

* Ug<0,60W/(m2K), o

10—

* une protection solaire fixe et mobile. )
é 0.6
Un triple vitrage 4:/18/4/18/:4 Ar 90% : '
»  Ug=0,53 W/(m2K) 5 o
e g=53% e
« TL=74%
0.2 —

Un double vitrage 4/18/:4 Ar 90% :
 Ug=1,14 W/(m?2.K)
* g=64% ’ - | -

0 0.2 0.4 0.6 0.8 1.0

b TL = 82 % Facteur solaire

Caractéristiques
physiquement imp

o

Caractéristiques sans
intérét pratique
Caractéristiques optimales
en été

Caractéristiques optimales
en hiver

Source :
Bruxelles Environnement



Fenétre de
toiture

* Eviter de les créer (haut jour /
chien assis etc.)

* Eviter la création de combles
ameénager



—

L'influence des revétements extérieurs | Résine réflective

bloque 95% de la chaleur solaire
proteqge l'etancheite

-30% de climatisation

Hypothese sur une maison R+1 avec 24cm d’isolation en mur et 50cm en toiture

L'influence des revétements extérieurs

12,0% = 20
10,0% //——‘
- Bardage métal noir
8,0% enduit noir 0,05 0,9
Bardage métal blanc 0,6 0,15
6,0% = 10 .
0 Enduit chaux 0,6 0,9
o \ Cool roof 0,81 0,91
,U7
- 5
2,0% — —
Méme avec une isolation conséquente,
0,0% . 0 les revétements extérieurs ont un
bardagenr:i?talllque enduit coloré noir bardagzl?::alllque enduit chaux cool roof impact important sur le confort estival.

—e—Fréquence de surchauffe —— Besoin de chauffage



L'influence des revétements extérieurs

liés a leur couleur et leur réflexion a la lumiere

L'utilisation d’'un bardage noir entraine un doublement de la
surchauffe par rapport a un enduit chaux.

Méme avec une isolation conséquente !




Atelier D-Form

Construction d'un
Groupe Scolaire a
Gueberschwihr

1500€ HT / m2 S.U. (Am. Ext.: 115.000€ HT)

Atelier D-Form

Atelier D-Form
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Fabriguer soi-méme un climatiseur :
7

Les systemes

Les systemes, a eux seuls, ne peuvent pas permettre d’obtenir un batiment
confortable en été et en hiver, tout en réduisant la consommation.

L B



Les differentes étapes du confort d’éte

1. Une isolation équilibrée entre été et hiver (surtout au niveau des dalles sur
terre-plein)

2. Un débit de ventilation a minima de 0,5 vol/h et mise en place d’une
ventilation estivale nocturne

3. Une surface de menuiserie de 16 a 22% de la surface utile
Des protections solaires fixes et mobiles

5. Des équipements électriques performants (électroménager, éclairage,
ventilation, etc.)

Une distribution d’ECS tres isolée

Une notice d’utilisation

Il est plus simple de ne pas faire rentrer la chaleur
plutot que de vouloir la faire sortir

Lave vaisselle A++++



Pourquoi des erreurs / des batiments qui surchauffent ?

PROJET : UTILISATION :

d a ortsinternes, rogramme . .
PP prog  Manque d’informations et de

sensibilisation des occupants et
utilisateurs (ouverture des fenétres /

*  Utilisation des occultations (stores, volets,
BSO).

*  Hypotheses des BET (sur-ventilation,

ouverture des ME). BSO, ...)
e Utilisation en cas général.  Manque d’implication de certains
«  Systémes high-tech ou compliqués qui n‘ont, utilisateurs / maitres d’ouvrage.
soit jamais marché, soit fonctionnés peu « T° de chauffe en hiver
longtemps.

*  Manque de retours d’expériences.

* Manque d’'implication de certains maitres
d’ceuvre, utilisateurs

* Manque de compétences et critiques des
Maitre d’Ouvrage

Il faut augmenter la conception de bonnes informations pratiques aux usagers

14
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Rénovation Passive d'un Immeuble des années 1970

. Relevés de mesures et retours d’expériences |
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Contexte

Raon L'Etape 88 Vosges — Construction 1974 - qualification FPA

Composition par tranche :
» 22 logements F1 Bis de 29m? - 649 m?
» 220kWh/m?2.an (chauffage et ECS); 19.000 € de Fioul en 2007

Programme :

» Rénovation thermique

» Création de 13 logements (T3) et d’'un centre périscolaire pour la 1ére
tranche et 15 logements (T3) pour la 2eéme tranche.

= || i

5 rénovation 1&re tranche .




Plan de I'ancien
Plan du R+1

Plan rénové

Stratégie

Mise en valeur des qualités intrinseques du bati :

v’ Orientation

v’ Forte compacité (C=1.3)

v Isolation par I'extérieur sans difficulté
v’ Conservation des Murs :

- économie de 500.000 euros

- énergie grise de la magonnerie 180 T de rejets de
CO, (soit 40ans de chauffage passif).

Externalisation des communs (couloirs, escalier,

ascenseurs, etc.) : gain de 33% de surface habitable
(300m?)



Co(t et rentabilité

Cout de la rénovation thermique seul 200 € /m?2!

'économie est basée sur une approche différente :
co-conception entre architectes et bureaux d’études.

» Et non une sur imposition d’éléments (sur épaisseur d’isolants, systemes high-tech et chers, etc.)

L'économie est portée sur la compacité de tous les éléments (surface de
murs, dimensions des chassis, systemes, etc.), mutualisation des systémes,
une utilisation des matériaux en double, voir en triple emplois.

Ex : Coursives extérieures servent de circulation, de brises soleil...

Fibre de bois extérieure : pare pluie, caisson pour souffler la ouate, isolant ...




Bilan Chauffage et ECS

4 N

Avant

e Chaudiere fioul 175kW par tranche (soit
525kW au total)

e Charge annuelle 1260 € HT/équivalent T3

 GES: 66 T/tranche

i TERRANERGIE ~

/
Apres

tranches (soit 33kW/tranche)
e Charge annuelle* 140€/ T3
e GES: <a 1T/tranche

N

* Chaudiere bois plaquettes 100kW pour 3

* Pour info : le prix d’'un abonnement Gaz
est de 215€ /an

Le radiateur d’un logement : une

@ batterie hydraulique
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Températures estivales

e==Température salon (°C)

—Température extérieure (°C)

Pas d’utilisation des protections solaires temporaires
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abilitation pa§
a 1400€ HT/m?

| LE TOIT VOSGIEN




En guise de conclusion :

« J'aime la performance pour ce qu’elle représente dans la démarche et
le chemin de I’"homme. Pour les pensées, les efforts, les conceptions,
pour I'adaptation qu’elle demande. Mais je ne suis pas attaché a la

performance pour la performance ».

-PATRICK BERHAULT-




