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REX Batiments exemplaires passifs

Le programme CLIMAXION

= un partenariat fort entre |la Région Grand Est et TADEME

Financé par:
EX

ClimOXi@n REPUBLIQUE

anticiper « économiser « valoriser FRANCAISE
Liberté

-
Grandl:st

-
ALSACE CHAMPAGNE-ARDENNE LORRAINE

LEurope stnvente chez nous

Egalité
Fraternité

* Anticiper : le réchauffement climatique, |la raréfaction de toutes les ressources
* Economiser : I'énergie, les ressources, |'argent

* Valoriser : les ressources, les savoir faire des entreprises, les projets des maitres
d’ouvrage

climaxien
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J AAP Batiments exemplaires passifs

Historique de l'appel a projets

soutien de projets passifs via appel a projets annuel
I’appel a projets Batiments BBC Batiments exemplaires passifs

- Plus de 80 projets de construction ou de rénovation passive
accompagnés par la Région Grand Est

climaxien

iper-&conomiser - valoriser
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AAP Batiments exemplaires passifs

Objectifs de I'appel a projets

 Démontrer la faisabilité économique et technique de la construction ou
de la rénovation passive

* Soutenir les maitres d’ouvrage volontaires
* Anticiper les futures reglementations énergétiques et environnementales

* Favoriser 'innovation, la reproductibilité des projets et leur caractere
pédagogique

Objectif : sobriéte et confort

climaxien

iper-aconomisar - valoriser
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AAP Batiments exemplaires passifs

Projets soutenus

Construction/rénovation de batiments passifs

Maitrise d’ouvrage :
- publique (hors Etat et Départements)
- privée (hors particuliers, promoteurs, grandes entreprises) — sous conditions

Type de batiments : - logements collectifs (dont individuels groupés)
- tertiaires

Surface minimale : 200 m? SDP (surface de plancher)

cllmcm@n

anticiper - &conomisar - valor
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AAP Batiments exemplaires passifs

Principaux criteres techniques (construction neuve)

=

Besoin de chauffage < 15 kWh/(m?2SRE.an) (P+Hrp)

Consommation d’énergie primaire
< 120 kWhEP/(m?2SRE.an) (,PHPP)

Etanchéité a I'air : n50 < 0,6 vol/h

Taux d’inconfort a 25°C < 6% par an (PHPP)

Recours limité a la climatisation

Approche plus détaillé par STD pour le confort d’été

Réseau de ventilation classe B

Equipements hydroéconomes sur les réseaux d’eau potable
Construction bois ou béton biosourcé (AAP 2021)

Isolants biosourcés en fagcade et toiture (AAP 2021)

Semblables aux

— critéres du Passivhaus

Institut

O PASSIV
il ) HAUS
INSTITUT

climaxien
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Principaux criteres techniques

* Besoin de chauffage < 15 kWh/(m?SRE.an) (PHPP)

« Consommation d’énergie primaire >
< 120 kWhEP/(m?2SRE.an) (,PHPP)

. . . . . S S

* Etanchéité a I'air : n50 < 0,6 vol/h

* Taux d’inconfort a 25°C < 6% par an (PHPP)

* Recours limité a la climatisation

* Approche plus détaillé par STD pour le confort d’été
* Réseau de ventilation classe B

* Equipements hydroéconomes sur les réseaux d’eau potable

( \

l

e o . ’ . I
| « Bonus si isolants biosourcés en fagade et toiture |
‘. J

AAP Batiments exemplaires passifs

Rénovation

< 25 kWh/(m?SRE.an)

< seuil défini dans

le PHPP
< 1vol/h

e e aEme e e e A e A A e e e

-
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J AAP Batiments exemplaires passifs

Les étapes de l'appel a projets CLIMAXION 2021

Ph . Exploitation et
projet suivi

Analyse par un BE expert
missionné par la Région

\

Vérification Validation étude
éligibilité AAP et sélection des 20 lauréats
AIDE ETUDE AIDE REALISATION TRAVAUX

l, ——————————————————————————————————————————————— *\
1 Aide a I'étude pour tous les candidats éligibles :
I . \ 7 . . ] V 4 [d V 4
! Aide a la réalisation des travaux 20 projets sélectionnés :
I . . . \ ] o] . \ [ ] [ V 4
! Aide au suivi et a |la sensibilisation usagers apres validation de I'étude "
\



J AAP Batiments exemplaires passifs

Aide pour I'étude d’optimisation énergétique

Etude avant construction ou rénovation Montant de 'aide régionale Plafond de l'aide
Aide pour |'étude d’optimisation énergétique 80 % du montant HT de
et environnementale du batiment étude 7000 €

 Etude d’optimisation énergétique et environnementale obligatoire
» cf. cahier des charges décrit dans annexe 2 du reglement de 'AAP
» Comprend calculs PHPP, étude STD, conception passive détaillée...

* Analyse de I'étude par un BE expert missionné par la Région
— expertise prise en charge par la Région + accompagnement
— validation conformité de la conception passive et pistes d’amélioration

 Dépoét de cette étude en amont de la validation de ’APD

—> attendre la validation de I'étude d’optimisation énergétique par la Région
avant de valider 'APD et de lancer la consultation des entreprises de travaux

climaxi@n

anticiper - dconomisar - valoriser
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J AAP Batiments exemplaires passifs

Aide pour la réalisation des travaux

— Apres validation de I'étude d’optimisation et sélection du projet a 'appel a projets

Pour les projets de construction

Construction passive Aide régionale Plafond de l'aide totale

Aide pour la réalisation des
travaux de construction neuve
comprenant 110 €/ m2 SdP
I'emploi de matériaux biosourcés
i ' i 120 000 €
en isolation r:_t;rs et toitures +20 €/ m?SdP en zone rurale

N . . fragile (Pacte pour la ruralité
un systeme constructif en bois ou gile ( P )

en bétons biosourcés
(conditions précisées dans le reglement)

climaxi@n
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AAP Batiments exemplaires passifs

Aide pour la réalisation des travaux

— Apres validation de I'étude d’optimisation

Pour les projets de rénovation

Rénovation passive Aide régionale

Plafond de l'aide totale

Prime de base : 30 000 €
Aide pour la réalisation des + 150 000 €

travaux de rénovation 90 € / m?SdP ou
110 € / m? SdP en zone rurale fragile

Si bonus biosourcés : 170 000 €

Si collectivité/assoc. : 180 000 €
; . Si copropriété : 205 000 €
Bonus pour I'emploi de o .
- : . ) Si bailleur social : 275 000 €
matériaux biosourcés en 25 € / m?SdP
isolation murs et toitures

climaxi@n
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AAP Batiments exemplaires passifs

Aide pour le suivi du bdatiment et la sensibilisation des usagers

* Exigences de I'appel a projets apres livraison du batiment :

» Suivi énergétique du batiment (relevé des compteurs, identification des éventuels
dysfonctionnements, synthése annuelle sur la consommation)

» Actions de sensibilisation des usagers (réalisation des notices techniques simplifiées, réunion
de présentation des systemes a la livraison, réunion annuel de suivi des consommations)

* Possibilité de solliciter une aide régionale si ces missions sont confiées a un
prestataire extérieur

Etude avant construction ou rénovation Montant de l'aide régionale  Plafond de l'aide

. , : . 70 % du montant HT de
Aide complémentaire pour le suivi du .
s e la prestation 3000 €
batiment et la sensibilisation des usagers ,
d’accompagnement

climaxien

anticiper - dconomisar - valoriser
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AAP Batiments exemplaires passifs

Avantage du dispositif

Etude d’optimisation énergétique fortement prise en charge (80%)

Accompagnement et/ou avis technique d’un BE expert (financé 100% Région)

Aide a la réalisation et aide au suivi et a la sensibilisation pour 20 projets/an

Cahier des charges ambitieux et précis servant de guide aux maitres d’ouvrages

Collecte de données permettant les retours d’expériences (REX)

cllmcm@n

anticiper - &conomisar - valor
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AAP Batiments exemplaires passifs

Pour en savoir plus

 Départements 57, 67, 68, 88
Elodie Chanvrier
tél: 0388 156517
e-mail : elodie.chanvrier@grandest.fr

 Départements 08, 10, 51, 52, 54, 55
Isabelle Saladé
tél : 0326708940
e-mail : isabelle.salade@grandest.fr

https://www.climaxion.fr/docutheque/appel-projets-batiments-
exemplaires-passifs

climaxien

iper-aconomisar - valoriser
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Introduction REX

Objectifs

Comprendre les écarts entre les performances attendues
et mesurées

Comprendre les utilisateurs

Orienter les futurs choix technigues

Démontrer la faisabilité économique des batiments
passifs

solaresbauen

cllmcm@n
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4
J Introduction REX

° ’ . Financé par : |
Pour aller plus loin : le rapport écrit T

REPUBLIQUE 0
onficiper » economiser »valoriser FMNCA|SE

.....

L'Ewrope s invente chez nous

« 33 pages issues d'une collaboration
entre la Région et un projet de fin

d’étude RETOUR
D’EXPERIENCE

CONSTRUCTION ET RENOVATION DE
BATIMENTS EXEMPLAIRES PASSIFS

« Reprend et précise les éléments de
cette présentation

* Disponible sur le site de Climaxion

https://www.climaxion.fr/docutheque/retour-
dexperience-batiments-passifs

N climaxi@n

lSOI a res ba u e n anticiper - dconomisar - valoriser
e bon sens énergétique
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y
J Introduction REX

Cadre de l’'étude

16 batiments situés en Alsace

« Surfaces de planchers allant de 270 a 2900m?2

R

eeeeeeeeeeeeeeeeee

climaxien
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Besoin de chauffage

Influence du climat

Etude statistique des degre-jours et du rayonnement global horizontal

R? (ajusté si
régression
multiple)

Type de Significativité du | Significativité des

Nom du projet . . . .
régression modele variables

Ecole Simple >95% DJ : >95% 0,68
élémentaire de
DJ : >95%
Burnhaupt-le- >95% 0,66
Hau:, ° Solaire : >60%
Batiment Simple >95% DJ : >95% 0,80
tertiaire et
DJ : >959
résidentiel a >95% . & 0,84
Jebsheim Solaire : >90%
Ecole Simple >95% DJ: >95% 0,93
élémentaire de DJ : >85%
9 7
Bernwiller R Solaire : >20% e
Simple >95% DJ : >95% 0,86
Multi-accueil de P ° 0 /7~ O\
DJ: >95%

Sucbwillr 5% solaire: »85% 08 solaresbauen

climaxi@n
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Besoin de chauffage

Résultats

Comparaison des besoins de chauffage de tous les batiments étudiés
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Besoin de chauffage

Résultats

*  En moyenne :
- Besoin théorique : 13,6 kWh/(mZ2.an)
« Besoinréel : 17,6 kWh/(mZ2.an)

« Ecart absolu de 4 kWh/(m?2.an)
« Ecart relatif de 30%

# Un faible écart absolu implique un grand éecart relatif

7\

solaresbauen
le bon sens énergétique
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4
J Besoin de chauffage

Méthodologie
Actualisation du fond documentaire
Visites in situ: Documents d’études:
Instrumentation - Fichier PHPP
- Confort _ DOE
Habitudes - Notice d'optimisation énergétique
Réglages

Mise a jour du Analyse des relevés
fichier PHPP de consommation

ﬂ
|

I —— Analyse

7\

solaresbauen
le bon sens énergétique
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Besoin de chauffage

Température intérieure

« Tempeérature constatée entre 20 et 24°C
‘ En moyenne : 22°C

- D'aprés le PHPP : +1°C <@m)20% sur la consommation
de chauffage

\ Laisser une marge de manceuvre raisonnable dans
\ 'ensemble des pieces pour garantir le confort

7\

solaresbauen
le bon sens énergétique

climaxien

anticiper - 8conomisar - valoriser

26



L | Besoin de chauffage

Apports internes
En dehors des bureaux : valeurs constatées similaires aux valeurs par

défaut
MO( OE TRouve

GA LUTOT BIEN...

- Pour les bureaux EE) Forte variabilité (-26 & +92%)
#A calculer pour chague projet

Concentration des apports internes (buanderie, cuisine ...)

"'—/“-Ouverture de fenétres, mauvaise répartition de la chaleur (modele
unizonal PHPP), inconfort estival...

# STD en hiver : limite a 25°C 77\
solaresbauen

climaxien
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Besoin de chauffage
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4
J Besoin de chauffage

Gestion des fenétres

« Utilisateurs sensibilisés a la gestion des ouvertures
mm) Peu d'impact

* Protections solaires parfois dévoyees dans les
logements

mm) Assurer de lintimité

# Préconisation : les stores intérieurs

golarqsbauen

climaxi@n

anticiper - dconomisar - valoriser
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4
J Besoin de chauffage

Rendement des CTA non certifiées

. - , . . DEHORS
* Forte variabilité du rendement de recupération

selon la norme utilisée mwf s e nut ‘
« Une minoration de -12 % incertaine

mE) Régle AAP : calcul & 5°C — minoration
progressive (-12% ; -8% ; -4%)

Insufflation air neuf 4 20°C Alr extrait b 22°C
dans les pléces de vie des pléces techniques
(séjour, chambxe, bureay,..) (w.c.. salle de bains, cutsine. .|

7~ N\

solaresbauen
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Besoin de chauffage

Confort général

Qualifié d’excellent par la majorité des utilisateurs ¢ 0

N

Quelques problemes marginaux :

Bouche de soufflage dans les zones d’occupation
Gestion du chauffage sur des zones hétérogenes

Temps de relance long avec du chauffage sur I'air (problématique aprés une
panne, des vacances avec reduit ...)

7~ N\

solaresbauen
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Besoin de chauffage

Question/réponses — Besoin de chauffage

7~ N\

solaresbauen
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a

Eau chaude sanitaire

Consommation constatée

« 25 1L a 60°C/(jour.personne) appropriée pour les

batiments résidentiels

« Autres usages — a calculer

<1L a 60°C/jour/personne pour les écoles (pas de cantine)

3L a 60°C/jour/personne pour les creches (réchauffage
uniguement)

1 a 3L a 60°C/jour/personne pour les batiments de bureau

24L a 60°C/jour/personne pour le foyer d’accueil pour
handicapés

6L a 60°C/jour/personne pour I'Institut Thérapeutique Educatif
et Pédagogique (ITEP) comprenant un internat

solaresbauen

climaxi@n
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Eau chaude sanitaire

Bonnes pratiques de conception

Systemes hydroéconomes

Rationnaliser et regrouper les points de puisage

« Besoins importants # Production centralisée

Besoins faibles

# Production localisée,
méme éelectrique

Limiter les
bouclages

7~ N\

solaresbauen
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' ) [}
Ventilation

Programmation recommandée

« Réduits nocturnes et pendant les week-ends V

« Reéduits ponctuels (vacances scolaires; fermeture ...) x

"
5,
N
\

\ En été : surventilation nocturne souvent coupée pendant les week-ends

7~ N\

solaresbauen
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Consommation annuelle pour I'élcairage [kWhEF/mZ2.an]

Eclairage

sultats
Comparaison des consommations pour |'éclairage de tous les
batiments
20
18
28% de la
16 )
14 consommation
y 7 ] ] V'é
12 totale d’électricité
10
8
6
A )
I Consommation
2 1 ol infér
o Hm réelle inférieure
X < AN X oo
PO R R de 30% aux
o~ Qg\ 6§ B O \)e' q\e’ \évo P ’\'Qr‘b 'b" . .
A S O S estimations PHPP
Y & N N o2 & .-\\6{6 N g N &
& P NS "a-% & 3 é@\ & D S
& ° §© S Sy S & >
\er% \rb\ e:" @ q”i‘}" "bo ’é\)+
& Q < &
(é.- k}‘é@ (5\0\) QON\'Z; Q)\) /’\
& solaresbauen
le bon sens énergétique
m Conso théorique éclairage [kWhEF/m?.an] B Conso mesurée éclairage [kWhEF/m?Z.an] CI ' mcxi@n
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Y
Eclairage

Points de vigilance

« Reglage hasardeux des détecteurs de présence

* Impacte le confort estival

* Forte puissance : 5 a 10W/m?

§o|arqsbauen
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Autres postes de consommation

Questions/réponses — Autres postes de consommation

7~ N\

solaresbauen
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4
J 0 Confort d’été

Contexte genéral

« Rechauffement climatique en Alsace : 50°C d’ici
2050 (source : météo France)

« Limite de confort a 26°C (maximum de 10%
d’insatisfaits)

7~ N\

solaresbauen
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4
0 Confort d’été : batiments résidentiels

Bdtiments résidentiels

« QOccupation et usage différents des
batiments tertiaires

« Effet de groupe négligeable

« Utilisateurs investis : bonne gestion des
systemes du batiment

7~ N\

solaresbauen
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J Confort d’été : batiments résidentiels

Exemple : immeuble de Wittenheim

Immeuble passif de 18 appartements

Logement social

Structure mixte bois-béton

Exposition sud avec masqgue
horizontal (balcon)

Brise-soleils orientables solaresbauen

climaxi@n
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Confort d’été

m

immeuble de Wittenhei

Exemple

Maximum de 29°C

Bonne sensibilisation des
utilisateurs

tandard : ventilation

Eté s

nocturne partielle

Bonne gestion des protections

solaires
Peu de fenétres ouvertes en

journee
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9¢:TZ:0T 6T07-90-5C
9¢:TZ:9T 6102-90-5C
9¢:TZ:ZT 6107-90-5C
9¢:T¢+80 6T07-90-5C
9¢:TZ:r0 6107-90-5C
9¢:TZ:00 6T0Z-90-5C
92:TZ:0T 6107-90-vC
9¢:TZ:91 6107-90-vC
92:TT-TT 6107-90-vT
9¢:1¢:80 610C-90-C
9¢:TC:v0 610C-90-vT
9¢:1¢:00 610C-90-vC
9¢:TC-0T 610C-90-€T
9¢:TC:91 610C-90-€C
9¢:T¢:¢T 610¢-90-€C
9¢:TC:80 610C-90-€C
9¢:TC 0 610¢-90-€C
9¢:T¢:00 6T0C-90-€C
9¢:T¢:0C 6T0¢-90-¢C
9¢:T¢9T 6T0¢-90-¢C
9¢:TZ:ZT 6102-90-CC
9¢:T¢+80 610C-90-CC
9¢:TZ:0 6107-90-CC
9¢:T¢:00 6T07-90-CC
9¢:TZ:0T 6107-90-1C
9¢:TZ:91 6107-90-1C
9¢:TZ:TT 6107-90-1C
9¢:1Z:80 6107-90-1C
9¢:TZ:v0 6107-90-1C
9¢:TC:00 6102-90-1C
9¢:TZ:0T 6107-90-0C
9¢:1¢:91 6102-90-0C
9¢:TC:ZT 610C-90-0C
9¢:1¢*80 610C-90-0C
9¢:T¢:v0 610¢-90-0C
9¢:T¢:00 670¢-90-0C
9¢:T¢:0C 6T0C-90-61
9¢:T¢:9T 610C-90-61
9C:TCCT 6T0C-90-61
9¢:T¢:80 6T0C-90-6T
9¢:TZ:70 6T0Z-90-61
9¢:TZ:00 6T0Z-90-61

T R+2 NORD chambre —T limite —T RDC SUD cuisine

T R+2 SUD cuisine

—Text —T R+1 SUD cuisine
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J Confort d’été : batiments résidentiels

Bonne pratiques

 Protections solaires mobiles obligatoires

« Sensibiliser sur I'importance d’'une bonne gestion
du batiment en été standard / intersaison

« Facade Sud : installer des protections solaires
fixes

« Appartements traversants pour les niveaux
supérieurs — a defaut appartement a simple
exposition a limiter au RDC PN

solaresbauen

climaxien

iper-aconomisar - valoriser
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Confort d’éte : batiments résidentiels

Questions/réponses — Confort d’été

7~ N\

solaresbauen

nnnnnnnnnnnnnnnnnnnnn

CIImOXI@n

omisar = valor

46



4
0 Confort d’été : batiments tertiaires

Bdtiments tertiaires

« QOccupation principale : en journée

- Effet de groupe important

« Faible implication des utilisateurs

7~ N\

solaresbauen

climaxien
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Confort d’été : batiments tertiaires

Réduction des apports solaires

* Focus : Protection solaire mobile
« Usage impératif (et méme le week-end!)

‘ Salles de réunions, usage intermittent, externe... | Gestion semi-
- automatisée

* Facade ouest : attention a I'exposition tardive

 Tenue au vent : guide par coulisses + limiter leur largeur

7~ N\

solaresbauen

climaxien

anticiper - dconomisar - valoriser
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Confort d’éte : batiments tertiaires

Exemple : le multi-accueil de Buhl

solaresbauen

le bon sens énergétique

climaxi@n

anticiper - dconomisar - valoriser
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Confort d’éte : batiments tertiaires

Exemple : le multi-accueil de Buhl
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le bon sens énergétique
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A

Confort d’été : batiments tertiaires

Exemple : le multi-accueil de Buhl

Températures mesurées [°C]

Evolution de la température intérieure du multi-accueil de

Buhl lors d'une fin de semaine ensoleillée
40

35 \

0_ . TRAM ¥ v
T cuisine / v '

M ‘ Ppma
25 \‘M‘/ '
T salle

20

15

10
Jeudi Vendredi Samedi Dimanche Lundi
30/05 31/05 01/05 02/06 03/06

Température de la salle
d’activité stable et
agréable (<27°C)

Cuisine + local RAM en
marge du batiment et non
occupés des vendredi
apres-midi

Aucune protection solaire
employée

Surchauffe de 37°C apres 3
jours sans protection
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Confort d’été : batiments tertiaires

Réduction des apports solaires

Protection solaire mobile obligatoire
(attention a la tenue au vent)

Corréler orientation des vitrages et usage

Facade Sud : installer des protections
solaires fixes

Protection saisonniere : vegétation, voile ...

7~ N\

solaresbauen
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a

Confort d’été : batiments tertiaires

Free cooling diurne : constat

Souvent mal réalisé (oubli, trop long ...)

Evolution de |la température extérieure a
Strasbourg, dans la matinée du 29 juin 2019

35

30

6:00 7:00 8:00 9:00 10:00 11:00 12:00

Causes :

Faible écart de température (intérieur — extérieur)
Courant d’air = sensation de fraicheur : 1 m/s = -3°C

Mauvaises habitudes tenaces

13:00

\\

7~ N\
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Confort d’été : batiments tertiaires

Free cooling nocturne : constat

* Meécanique :
» Geénéralisé — by-pass dans les CTA

« Attention régulation WE

* Naturel : ouvertures protegées (grilles, puits
intérieur ...)

7~ N\

solaresbauen
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0 Confort d’éte : batiments tertiaires

Systemes non thermodynamiques

Gestion des ouvrants en lien avec
I'utilisation du batiment

Ouvertures sécurisées traversantes

Puits canadiens

Ventilateurs plafonniers

. . . . /_\
Rafraichissement adiabatique solaresbauen

climaxien

iper-aconomisar - valoriser
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Confort d’éte : batiments tertiaires

Questions/réponses — Confort d’été
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0 REX Batiments exemplaires passifs

v' AAP Batiments exemplaires passifs
v Introduction REX
v" Besoin de chauffage

v Autres postes de consommation
Eau chaude sanitaire / Ventilation / Eclairage

v" Confort d’été

v Eléments financiers

7\

solaresbauen
le bon sens énergétique
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AN EN SR I EREE S

Coiit des travaux

Colt des travaux par m?SDP (HT)

ITEP a Strasbourg - Tertiaire avec hébergements [INIIIININININININGE 1 361€
Foyer d'accueil spécialisé a Orbey - Tertiaire avec... IININGEGINE 1 050 <
Multi-accueil a Guebwiller - Créche I 2 230€
Multi-accueil a Buhl - Créeche NN 2 192 €
Groupe scolaire a Wingersheim - Ecole/perisco NG 1 850€
Groupe scolaire a Gueberschwihr - Ecole/perisco NG 1 480€
Ecole élémentaire 3 Burnhaupt-Le-Haut - Ecole/perisco 1NN 1 369€
Ecole élémentaire a Bernwiller - Ecole/perisco NS 1850€
Mairie a Guewenheim - Bureaux e 1801€

Bureaux a Soultzbach-Les-Bains - Bureaux N g7R€

Bureaux + logements a Jebsheim - Mixte 1011€
Bureaux + logements a Aspach-Le-Haut - Mixte 1630€
Immeuble a Vendenheim - Logements 1618€
Maison en bande a Colmar - Logements 1135¢€
0€ 500€ 1 000€ 1500€ 2000€  2500€

7~ N\
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AN EN SR I EREE S

Coit d’exploitation

Co(t annuel de I'exploitation des batiments par m?SDP (HT)

ITEP a Strasbourg - Tertiaire avec hébergements
Multi-accueil a Guebwiller - Créche

Multi-accueil a Buhl - Creche

Groupe scolaire & Gueberschwihr - Ecole/perisco

Ecole élémentaire a Burnhaupt-Le-Haut - Ecole/perisco
Ecole élémentaire a Bernwiller - Ecole/perisco

Mairie a Guewenheim - Bureaux

Bureaux a Soultzbach-Les-Bains - Bureaux
(Colit pour I'entretien non renseigné)
Bureaux + logements a Aspach-Le-Haut - Mixte
(Colit pour I'entretien non renseigné)

0€ 1€ 2€ 3€ 4€ 5€ 6€

m Colit annuel pour I'énergie par m* (HT) Cofit annuel pour I'entretien par m* (HT)

« Energie : 5,2€EHT/m2SDP

. Entretien - 1€EHT/m2SDP

\ Forte variabilité (taille)

7€

7~ N\
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Coit global

0 Eléments financiers

Pas de surcolt notable pour le passif

Sur 20 ans :

/1\ Forte variabilité sur le colt de construction

91% pour les travaux

9% pour I'énergie

7~ N\
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Echanges questions/réponses

Merci de votre attention

« Disponible sur le site Climaxion

https://www.climaxion.fr/docuthegque/retour-dexperience-

' Financé par :
A climaxion  Fwmee ‘@

REPUBLIQUE o
onficiper + conomiser » valoriser nyCAISE

..............

........ L'Ewrope s invente chez nous

RETOUR
D'EXPERIENCE

CONSTRUCTION ET RENOVATION DE
BATIMENTS EXEMPLAIRES PASSIFS

-s -
climaxien e (@ | [EEkEY

batiments-passifs

solaresbauen climaxi@n

anticiper - dconomisar - valoriser

61



https://www.climaxion.fr/docutheque/retour-dexperience-batiments-passifs

