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ORGANISATION .

Déroulement de la conférence

Renouveler I'air Les solutions techniques

Oui, mais pas n'importe comment |

nps Le test réseau
Le test bati
Principe de mesure et de calcul
Les fuites et points de vigilance Questions - Réponses




Oui, mais pas n ‘importe comment !

R~

18" chapitre




Une infiliration d’air, ou une fuite d’air, c’est quoi ? .

De l'air qui entre dans le batiment,
Ou qui en sort

Il faut chauffer I'air froid qui entre :
Consommations d’énergie

Batiment performant

9

Impact fort des consommations
liées au renouvellement d’air




Le renouvellement d’air n’est-il pas souhaitable ?

Occupation Entretien, Activités humaines Tabagisme
des locaux produits et techniques poUssigres
poussiéres "u’éterg;afnis, Cow
Meétabolisme humain COV CD%E rques manoxyde de carbone
humidité allergénes ) £ owydes d'azote
a7 carbonique hioodes séchage du linge Cov . formaldéhyde
Biocontaminants hurmidits POUSSIErES goudrons
Bricolage ——— i nicotine
Plantes Toilette 2 3 :
pollens poLssieres humidite Indispensable a la santé
pestiddes ; Cuisine
toxiques humidité
Amimaux Con
biocontaminants
allerggnes
humidité

Eviter mauvaises odeurs

Isolants et pollutions

fibres
COoOW
formaldehyde

Revétements sols et murs,

peintures, vernis, enduits, co mMobilier
fxes formaldhye Conservation  du  bati
t;g:ng;rg:mmanm N = pltole) (condensation,
) fn_ngu:ldes et autrt—:-? I}I-CIDIjE'S. e hum"iul:itc :H'Ed _ Ventilation Climatisats Moisissu res)
Batiment : matériaux et gaz carbonique olleants externes M oco T aminants
produits de construction ﬁi;%?;me pg';fssggr'gfral“ oV
. . Appareils & bustion
. mlﬂﬂ-ﬂfﬂi”'ﬂ'ﬂﬁ mE[lHEE' ecd??arhﬂne
.. tockage i
o Equipements évacuation des g}?;.zaj%as dP.Ia-Izﬂ::
L'origine et la nature et aménagements déchets oussitres
des polluants présents mioro-organismes umidits
dans nos logements
sont trés diversifices allergnes (insectas)




« BON » vs « MAUVAIS » Renouvellement d’Air

Ventilation mécanique Infiltrations d’air

La ventilation est contrdlée et souvent régulée La fuite d’air dépend des conditions

Linétanchéité a l'air c’est de 'air en plus a

La ventilation est nécessaire et prévue dans les
chauffer

calculs thermiques, parfois il y a un échangeur

La fuite d’air transite par des chemins non
souhaités, sinistres potentiels

'air de ventilation ne passe que dans l'entrée
dair avant de pénétrer dans le batiment




V 4 N\

Avantages d’'une bonne étanchéité a I'air .

Confort de vie, hiver et été Préservation du bati

MV VRV Ré ion ins énergétiques
Qualité d’air intérieur eduction des besoins energetiq

Insonorisation améliorée entre l'intérieur et

Optimisation de la ventilation aa:
I"extérieur

Préserver la performance des isolants
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Moyens pour une bonne étanchéité a I'air

Anticipation, schéma, choix des produits Soin des autres corps de métier

. é ) Ay
Continuité de la barriere étanche a l'air, en lien Qualité de lauto-controle

avec la zone chauffée

Qualité de mise en ceuvre de la barriére Contréle et recherche de fuites

étanche




Oui, mais pas n ‘importe comment !

R~
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Ventilation Mécanique Circulation d’air .
dans un batiment

Eléments moteurs

£\
R T4

Tirage thermique 10

Les masses d'air sont mise en
mouvement par les différences de
pression, de volume ou de
température,




Action du vent

Pression Dépression

Batiment écran

Air froid entrant Air chaud sortant




Tirage Thermique Pression

Principe utilisé en ventilation naturelle : I

* Une bouche d’infiltration en partie basse AIR - |
pour faire entrer l'air frais \ /‘
Temp.
* Une bouche d’extraction en partie haute Densite \l

pour évacuer l'air chaud et humide.

Dépression




Ventilation mécanique S

-------------------------- Auto réglab/e

Exemple de la VMC Simple Flux

Bouche d’extraction
Auto

Hygro Fixe

1
M)

L

Bouche
d'exirachon

VMC simple flux

Source COSTIC

La ventilation met en dépressurisation le batiment : augmente les
phénomenes de fuites d’air.

13

Hygroréglable



Impact d’'une inétanchéité a I'air

Sur la ventilation

Mauvaise étanchéité

Batiment étanche

Croquis | R Jobad, CETE da Lyon




Sous l'action du vent

Impact de I'inétancheéité sur la ventilation

VMC simple flux Extraction
Permeabilité forte

Qm - Qe:tmclien + chﬁh_rminn

Infiltrations Exfiltrations

Source CETE

15




Sur un rendement global .

Impact de I'inétancheité en VMC Double Flux

Q4PaSurf

Rendement global
de 70% a 30%

Taux de récupération effectif (%)

Soures : CETEde Lyon

=
0% 0%  20% 0% 0%  50%  60%  70% -(80@ 0%  100%

Efficacité théorique de I'échangeur (%)




Consommations
kWhEP/m?2.an
120

Déegradation de la performance théorique

Maisons individuelles — chauffage électrique

100

B0

Cep pour
. Qupasur=0.6m*/h.m?

Calcul THCE RT2012

B0 +
P—— B — P — B — ER— — +27%
aodl— 1 T 0 00
on— [ TN DR 0 TN 0000 200000 0 e
0
DF =F Hygro B DF =F Hygro B DF =F Hygro B
Zone H1 fone HZ Zone H3
B ECS [ Eclairage

O Aux. Ventilation

@ Sur-consommation pour une étanchéite de 1.3 m3/h.m?

W Chauffage pour une étanchéite de 0.6 m3/h.m?
Source CETE 17
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Le test d’etanchéité a I'air

Indicateur reglementaire francais Indicateur normatif européen
Q4 Pa surf [m¥*f{h.m?)] n50 [vol/h]
Débit de fuite sous 4 Pa, rapporté a une surface  Débit de fuite sous 50 Pa, rapporté au
d’enveloppe froide hors plancher bas volume interieur chauffé

4 Pa

19
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Les indicateurs d’étanchéité a I'air

Comment détermine-t-on le Q4PaSurf ?

Qupasut = V4 / ATbat

V..
Le débit de fuite

(a ... Pascals de différence de pression
entre l'extérieur et 'intérieur)

Ramené a la somme de toutes
les surfaces potentiellement
fuyantes

On considére, en France, que le
plancher bas ne peut pas fuir

Ramené au volume chauffé, qui
doit étre le volume testé

.

nso = Vso/volume

20




Obligation réglementaires, labels .

En rénovation, dans le Grand Est

Q4<0,6 Q4<1 1,7 (défaut)
1 7 (défaut) Q4/< 1,7 1,7 ou 3 selon usage
(défaut) (défaut)
Q4<1,2 Q4<1,2 Q4<1,5

Q4 < 1,2 (mext)

Q4:=<:to7
Q4 < 0,8 (mext)
Q4<1,0
Q4 < 1,2 (mext)
Q4<1,7
n50<1,0 n50<1,0 n50<1,0

60009




Obligation réglementaires, labels

Echantillonnage en logements collectifs

Batiment complet

3 logements (neuf, Climaxion, rénovation)

6 logements (neuf, Climaxion Bailleurs)
3 logements (Climaxion copropriétés)

Le résultat ramené au batiment est une moyenne pondérée des
logements testés. Cela donne souvent lieu a des valeurs finales
surprenantes...

22




Il y a parfois intérét a vérifier le
calcul de I'ATbat pour améliorer
son résultat.

Il y a souvent matiere a discuter

pour les communs des
copropriétés ...

Extérieur

Le calcul de I'ATbat

Non Chauffé

Chauffe
Mitoyen

X

Non chauffé

X

Cave Non Chauffée

X

Terreplein

X

Extérieur

23




Etude de cas .

Echantillonnage en logements collectifs

- 3 logements (Climaxion Copro) <1,2
Toit : 100m?

Murs : 120m? Q4PaSurf = 0,4 m3/H.m?atbat
Sol : 0 m?

Surfaces déperditives

Q4=19 Toit : Om?

Murs : 70m?
Sol : 0 m?
Surfaces déperditives
Toit : Om? 4 ) 6
Murs : 70m? Q 4
Sol : 80 m?

24




Etude de cas .

Echantillonnage en logements collectifs

- 3 logements (Climaxion Copro) < 1,2
Toit : 100m?

Murs : 120m? Q4PaSurf = 0,4 m3/H.m?atbat
Sol : 0 m?

A VOTRE AVIS : 'objectif est-il atteint ?

Surfaces déperditives

Q4=19 Toit : Om?

Murs : 70m?
Sol : 0 m?
Surfaces déperditives
Toit : Om? 4 =7 6
Murs : 70m? Q 4
Sol : 80 m?

. 19/02/2024 25



Etude de cas .

Echantillonnage en logements collectifs

- 3 logements (Climaxion Copro) <1,2
Toit : 100m?

Murs : 120m? Q4PaSurf = 0,4 m3/H.m?atbat
Sol : 0 m?

A VOUS DE JOUER

e Lobjectif est-il atteint ?
e (Calculez le Qapasurf du batiment sur la base de I’échantillon

Surfaces déperditives
2 Toit : Om?
O\4PaSur1C = 1,9

Murs : 70m?
) , epp s Sol : 0 m?
Publiez votre résultat chiffré sur le chat, ou
ajoutez un pouce si un résultat déja affiché
vous convient ...
Surfaces déperditives
Toit : Om?
4pasurf = 2,6
Murs : 70m? Qapasur 2
Sol : 80 m?

. 19/02/2024 26



Etude de cas .

Echantillonnage en logements collectifs

- 3 logements (Climaxion Copro) <1,2
Toit : 100m?

Murs : 120m? Q4PaSurf = 0,4 m3/H.m?atbat
Sol : 0 m?

A VOUS DE JOUER

e Lobjectif est-il atteint ?
e (Calculez le Qapasurf du batiment sur la base de I’échantillon

Surfaces déperditives

Principe : Calculer la moyenne pondérée par les ATbat Quapasurf = 1,9 | Toit: 0m?
! Murs : 70m?

. ’ . ’ ‘ 2
Publiez votre résultat chiffré sur le chat, ou Sol: 0m

ajoutez un pouce si un résultat déja affiché
vous convient ...

Surfaces déperditives
Toit : Om?

apasurf = 2,6
Murs : 70m? Qupasur !
Sol : 80 m?

27




Etude de cas

Echantillonnage en logements collectifs

3 logements (Climaxion Copro)

A VOUS DE JOUER

e Lobjectif est-il atteint ?
e (Calculez le Q4 du batiment sur la base de |I'échantillon

<1,2

Principe : Calculer la moyenne pondérée par les ATbat

0,4 x(100+120)+1,9x (70) + 2,6 x(70)

Q4=1,12

(100+120+70+70)

Objectif atteint |

Surfaces déperditives

Toit : 100m?
Murs : 120m? Quapasurf = 0,4 m3/h
Sol: 0 m?
Surfaces déperditives
4. 2
4=19 Toit : Om
Q ’ Murs : 70m?
Sol : 0 m?
Surfaces déperditives
Toit : Om? 4=26
Murs : 70m? Q ’
Sol : 80 m?

.mZATbat

28



Etude de cas - V2

Echantillonnage en logements collectifs
Les communs sont non chauffés

- 3 logements (Climaxion Copro) <1,2
Toit : 100m?
Murs : 204m? Q4Pa5urf = 0,4 m3/hfm?2atbat
Sol : 0 m?
A VOTRE AVIS
* Lobjectif est-il atteint ?
* Calculez le Q4 du batiment sur la base de I"échantillon
Surfaces déperditives
i+ 2
. , o Q4 = 1’7 Toit : (?m R
Publiez votre résultat chiffré sur le chat, ou Murs : 119m
) . , s Sol : 0 m?
ajoutez un pouce si un résultat déja affiché
vous convient ...
Surfaces déperditives
Toit : Om? 4=26
Murs : 119m? Q L
Sol : 80 m? 23




Etude de cas - V2 .

Echantillonnage en logements collectifs
Les communs sont non chauffés

3 logements (Climaxion Copro) <1,2

A VOTRE AVIS

* Lobjectif est-il atteint ?
* Calculez le Q4 du batiment sur la base de I’échantillon

Toit : 100m?

Murs : 204m? Qapasurf = 0,4 m3/hlm?2atoat
Sol: 0 m?

Surfaces déperditives
B o 2
4 = 1 7 Toit ;: Om
Q : Murs : 119m?2
Sol : 0 m?

0,4x(100+204)+ 1,7 x (119) + 2,6 x (119)

(100+204+119+119)

Surfaces déperditives
. . . Toit : Om? S
. Q4=1,21 Objectif non atteint ! PRy Q4 =2,6

Sol : 80 m? W




Q)

Wy

NF Ly

W

Le test -

’ ’ -
*

——ed
Normé, pour pouvoir comparer les batis entre eux, et aux réglementations. 'y = sme :
Des contraintes météo, de colmatage, de matériel, d’'opérateur ... ‘ 2 CFFl)aptlj[rel
artie
‘ N5 AN
. ¥, ~
e ! \

-

\
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Le test d’etanchéité a I'air

Principe général

Text
PRESSURISATION DEPRESSURISATION
Majorité des tests
Meilleure visualisation des fuites
Systeme : Mesure Différence
de pression L _ . '

Ventilateur, jauges E::I':, Le debit dair qui passe dans le systeme (ventilateur) est
capteurs ... Mesure proportionnel a celui qui passe au travers de I'enveloppe

Débit d’air
32
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Le test d’etanchéité a I'air

Principe général

Text

PRESSURISATION DEPRESSURISATION

Majorité des tests
Meilleure visualisation des fuites

) Dans quel cas met-on en pressurisation ?
@

33




Text

Y 4 N\

Le test d’etanchéité a I'air

Principe général

PRESSURISATION

DEPRESSURISATION

Majorité des tests
Meilleure visualisation des fuites

?

Le résultat est-il forcément le méme ?

34




Le test d’étancheite a I'air .

Comment détermine-t-on le Q4PaSurf? Le nso ?

Principe général de mesure : Séquence de mesures de débit d'air (V) a différents niveaux de pression entre
I'extérieur et I'intérieur du batiment (AP)

Débit d’air infiltré Différence de

m3/h \ pression Pa

(AP)

env

35




Le test d’etanchéité a I'air

Comment détermine-t-on le Q4PaSurf? Le nso ?

Principe général de mesure : Séquence de mesures de deébit d'air a différents niveaux de pression entre
I'extérieur et I'intérieur du batiment (AP)

Détermination de I’équation entre les débits d'air infiltrés et les AP : La Loi Puissance

L . o, Différence de
Débit d’air infiltré

ression Pa
m’/h \ p

Coefficient de débit d’air Exposant du débit d’air
Dépend de la surface de fuite et de la Dépend de la nature de I'écoulement
forme des orifices Proche de 1 : laminaire
m3/ (h.Pa") Proche de 0,5 turbulent
En-dessous de 0,5 : probleme de test

36



Le test d’etanchéité a I'air

Comment détermine-t-on le Q4PaSurf? Le nso ?

Extérieur et intérieur changeant le jour du test ...
Pour tenir compte des conditions normales permettant de comparer les batiments entre eux.
On corrige Cenv pour obtenir CL.

Equation entre les débits d’air infiltrés et les AP : Loi Puissance ramenée aux conditions normales

. . Différence de
Débit d’air infiltré aux conditions normales

pression Pa
m3/h \

N\ V4

Vi=C(AP)" <

-

Coefficient de fuite d’air aux conditions normales Exposant du débit d’air
Déepend de la surface de fuite et de la forme des orifices Dépend de la nature de I'écoulement
m3/ (h.Pa") Proche de 1 : laminaire

Proche de 0,5 turbulent
En-dessous de 0,5 : probleme de test

37




Le test d’etanchéité a I'air

Comment détermine-t-on le Q4PaSurf? Le nso ?

Un point de la droite : un couple
débit-pression mesuré, ramené aux
conditions normales

Plusieurs points espacés -> droite
plus juste, résultat plus précis

Jetez un ceil a la droite quand vous
recevez un rapport. Points non
alignés ? Trop resserrées ? Peu

nombreux ?

500,00
] .
= A
JLJ
e
- &
“‘ -
E R
s ,
e .
0 \\
a
'
50,00 m
4,00 . . 40,00
! Différences de pression (Pa)

Dépréssurisation

Préssurisation

Droite de régression dé pressuriation
Droite de régression préssurisation




Le test d’etanchéité a I'air

Comment détermine-t-on le b4PaSurf? Le nso ?

500,00 -
. .
.._.-
A -.'.
3 1
£ -
En dessous de 10 Pascals de # ,
cps . bt Y
différence de pression, mesure = _ -
non fiable 3
W
e
50,00 =
4,00 40,00

Différences de pression (Pa)

® Dépréssurisation
B Préssurisation

----- Droite de régression dé pressuriation
Droite de régression préssurisation 39
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Le test d’etanchéité a I'air

Comment détermine-t-on le Q4PaSurf? Le nso ?

Valeur a 50 Pascals : V50 ———— 500,00 T
Utilisée pour calculer le n50 I I e e o!®
—
®-
nso =V50/volume e
\ z -
volume testé -E—- el
= .
s .
Surface a _
déperditive hors '
plancher bas
Qurasut = V4 [/ ATbat -
)
Valeur a 4 Pascals : V4 /C)
Utilisée pour calculer le Q4pasurf ~0.00 =
4,00 - _ 40,00
Différences de pression (Pa)

® Dépréssurisation
B Préssurisation
----- Droite de régression dé pressuriation

. Droite de régression préssurisation



Q4Pa5urf = V4 / ATbat

nso =Vso0/volume

Vous avez suivi ?
... petit test

V,=C, (AP)"

V,/4"=C =Vso /50"




Vous avez suivi ?

Q4PaSurf = V4 / ATbat

... petit test

nso =Vso0/volume

V,=C, (AP)"

Quelle est la surface Atbat de ce batiment ?

1.
2
3
4

Publiez votre résultat chiffré sur le chat, ou
ajoutez un pouce si un résultat déja affiché

VOUus convient ...

B 6m 4m ]
6m Chambre Garage
cuisine
3m Sdb/wce Données :

*Mesures intérieures
*Hauteur sous dalle 2,5m
*Pas d’étage

=067
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Q4PaSurf = V4 / ATbat

... petit test

nso =Vso0/volume

V,=C, (AP)"

Quelle est la surface Atbat de ce batiment ?

1.
2
3
4

1. Atbat = (6x4+3x2)x2,5 = 75 m?

Vous avez suivi ?

B 6m 4m ]
6m Chambre Garage
cuisine
3m Sdb/wce Données :

*Mesures intérieures
*Hauteur sous dalle 2,5m
*Pas d’étage

=067
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Vous avez suivi ?

APaSurf =V ATb
4 +/ ATbat ... petit test

nso =Vso0/volume

V,=C, (AP)"

1. Quelle est |la surface Atbat de ce batiment ?
2. Quel est son V4, si son Q4pasurfestde 1,2 ?
3

4

1. Atbat = (6x4+3x2)x2,5 = 75 m?

Publiez votre résultat chiffré sur le chat, ou
ajoutez un pouce si un résultat déja affiché

VOUus convient ...

B 6m 4m ]
6m Chambre Garage
cuisine
3m Sdb/wce Données :

*Mesures intérieures
*Hauteur sous dalle 2,5m
*Pas d’étage

=067
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Q4PaSurf = V4 / ATbat

... petit test

nso =Vso0/volume

V,=C, (AP)"

1. Quelle est |la surface Atbat de ce batiment ?
2. Quel est son V4, si son Q4pasurf est de 1,2 ?
3
4

1. Atbat = (6x4+3x2)x2,5 = 75 m?

2.V4 = Q4 x Atbat = 1,2 x 75 =90 m>/h

Vous avez suivi ?

B 6m 4m ]
6m Chambre Garage
cuisine
3m Sdb/wce Données :

*Mesures intérieures
*Hauteur sous dalle 2,5m
*Pas d’étage

=067
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Q4PaSurf = V4 / ATbat

nso =Vso0/volume

Vous avez suivi ?

... petit test

V,=C, (AP)"

¢

V,/4" =C =Vso /50"

=

3. Quel estsonVso ?
4

1. Quelle est |a surface Atbat de ce batiment ?
2. Quel est son V4, si son Q4Pasurf est de 1,2 ?

1. Atbat = (6x4+3x2)x2,5 = 75 m?

2.V4 = Q4 x Atbat = 1,2 x 75 =90 m>/h

Publiez votre résultat chiffré sur le chat, ou
ajoutez un pouce si un résultat déja affiché

VOUus convient ...

6m

4m

6m Chambre
cuisine

Garage

3m Sdb/wc

Données :

*Mesures intérieures
*Hauteur sous dalle 2,5m
*Pas d’étage

=067
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Q4PaSurf = V4 / ATbat

Vous avez suivi ?
... petit test

-1
nso = Vso0/volume :
— AN n_ - n 3

1. Quelle est la surface Atbat de ce batiment ?
2. Quel est son V4, si son Q4pasurf est de 1,2 ?
3. Quel est son V50 ?
4 B 6m 4 m [

6m Chambre Garage

cuisine

1. Atbat = (6x4+3x2)x2,5 = 75 m?

3m Sdb/wce Données :

2.V4=Q4xAtbat =1,2 x 75 = 90 m3/h

3. V50 = V4 x (50/4)" = 90 x (50/4)%%7 = 489 m3/h

*Mesures intérieures
*Hauteur sous dalle 2,5m
*Pas d’étage

=067
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Vous avez suivi ?

Q4PaSurf = V4 / ATbat

nso =Vso0/volume

... petit test

V,=C, (AP)"

V,/4"=C =Vso /50"

1. Quelle est |la surface Atbat de ce batiment ?
2. Quel est son V4, si son Q4pasurf est de 1,2 ?
3. Quel est son V50 ?
4. Quel est son n50 ?

1. Atbat = (6x4+3x2)x2,5 = 75 m?
2.V4=Q4xAtbat =1,2 x 75 = 90 m3/h

3. V50 = V4 x (50/4)" = 90 x (50/4)%%7 = 489 m3/h

Publiez votre résultat chiffré sur le chat, ou
ajoutez un pouce si un résultat déja affiché

VOUus convient ...

6m

4m

6m Chambre
cuisine

Garage

3m Sdb/wc

Données :

*Mesures intérieures
*Hauteur sous dalle 2,5m
*Pas d’étage

=067
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Q4PaSurf = V4 / ATbat

nso =Vso0/volume

Vous avez suivi ?

... petit test

V,=C, (AP)"

V,/4"=C =Vso /50"

3. Quel est son V50 ?
4. Quel est son n50 ?

1. Quelle est |a surface Atbat de ce batiment ?
2. Quel est son V4, si son Q4pasurf est de 1,2 ?

4m

1. Atbat = (6x4+3x2)x2,5 = 75 m?

2.V4=Q4xAtbat =1,2 x 75 = 90 m3/h

Garage

| 6m
6m Chambre
cuisine
3m Sdb/wc

3. V50 = V4 x (50/4)" = 90 x (50/4)%%7 = 489 m3/h

4.nso0=Vs0/vol =489/ (2,5x6x9) = 3,6 h*

Données :

*Mesures intérieures
*Hauteur sous dalle 2,5m
*Pas d’étage

=067
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A\l - Surface équivalente de fuite
= 0,80 m¥h/m?

B Maison individuelle
* Surface: 110 m?

 Volume: 273 m®
* Parois : 196 m°

* ViArgar: 14m

E Q4P&surf

Valeur de
reference

Surface équivalente
= 0,16 m3¥h/m?

d’une fuite unique

Q4Pa surf

»

Exigence

Source CETE

“cologe, du Développement Durable, des Transports ef du Logement




Le matériel de test

Le systeme de mesure (étalonné)

e un ventilateur

e Une porte soufflante
°* Un manometre

e un debit metre

* un thermometre

e Des produits permettant de conditionner le
batiment (Adhésifs, ballons, vessies)

Le matériel de visualisation des fuites dair

* Fumigene
e Caméra thermique (emploi limité)

. e Anémometre




Le matériel de test

Emplacement du systéeme de mesure

Quverture sur I'extérieur de l'espace chauffé compatible

Que colmate-t-on ?

La ventilation

Dois-je colmater ma hotte ?

Vérifier le chapitre « éléments sensibles » lorsque vous
comparez 2 rapports




Moments du mesurage

e |nitial — avant tout travaux

Objectif : Mieux connaltre le batiment pour envisager le traitement des fuites des I'avant-projet.
* Intermédiaire —hors d’eau, hors d’air, membrane en place
Objectif : Vérifier la bonne étanchéité a I'air du batiment avant les travaux de finition.

Les différents corps d’état doivent étre présents pour pouvoir rectifier leur mise en ceuvre.

* Final—réception de chantier

Objectif : valider la perméabilité du batiment et respecter d’éventuelles contraintes réglementaires.
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Points de vigilance

1 Liaison mur/plancher bas

2 Liaison menuiserie/appui

3 Liaison menuiserie/linteau

4 Liaison menuiserie/tableau

5 Paroi courante

6 Traversée de paroi

7 Liaison mur/plancher terrasse

8 Traversée mur/plancher terrasse
10 Liaison mur/toiture inclinée

11 Traversées de toiture inclinée

12 Plafond de toiture inclinée

13 Liaison fenétre de toiture

14 Liaison mur/bloc baie et CVR

15 Liaison mur/plancher intermédiaire
16 Liaison porte d’entrée/linteau
17 Liaison porte d’entrée seuil

18 Traversée de plancher bas

19 Trappe d’accées gaines techniques
20 Traversée de plancher

L O

12

11

13
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Recherche de fuites

Test avant travaux
Maison Individuelle - Q p,5,s= 3,5 m3/h.m?
(objectif : 0,8)

[T 7

Cage d’escalier Fenétres Porte de la cave

Bt

Prises électriques Fenétre de toit Spots
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Recherche de fuites

Test en cours de travaux
Collectif neuf - Qp,q,s= 0,7 m3/h.m?
(objectif : 1,0)

RN — )
{
= «
e S~ l
, T A e '
(EN: Y
X h ‘;’
o4
¥ ————————— ‘ A
- A, : '.~.\. 4
‘ox) \ N oe . )
Mur extérieur / Dalle Chasse d’eau e RUROLSE LA e
- . . ,-f.- . . -

19/02/2024
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Recherche de fuites

Test en cours de travaux
Collectif rénovation - Q p,s,+= 1,7 m3/h.m? (objectif : 1,2)




Recherche de fuites

Test en cours de travaux
Collectif rénovation - Q p.s,+= 1,7 m3/h.m? (objectif : 1,2)




Recherche de fuites

Test en cours de travaux
Collectif rénovation - Q p,s,+= 1,7 m3/h.m? (objectif : 1,2)

AL
A
LA




Recherche de fuites

Surpression ou dépression ?

Origine de la fuite ?

Photos AFORDEX
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Recherche de fuites

O

Photos AFORDEX
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Recherche de fuites

Photos AFORDEX
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Recherche de fuites

Photos AFORDEX
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Recherche de fuites

Photos AFORDEX
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Recherche de fuites

Photos AFORDEX
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Le fraitement
des fuites
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Conception

’étanchéité a l'air

Etanchéité a lair : dispositions constructives
Mémento de conception et de mise en ceuvre a l'attention
des concepteurs, artisans et entreprises du batiment

novembre 2010

-----
-----

Ministere de I'Edagle, oo Developpement diatie, des Transports £ i Logement

o o
Nesseurtes, RIS
Enorghe 1 IV imonaement dussisie

Frivarzion oon reques mmnm’

g
:

ur

avenir
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Conception

Etanchéité a Iair : dispositions constructives
Mémento de conception et de mise en ceuvre a l'attention
des concepteurs, artisans et entreprises du batiment

Resssrem s Wi &

Ministese g2 rEcologie, Gu Develogpement Guratie, des Transparts et du Logesment

Structure lourde + ITI

Ererge AT Dpsgopoan s
il . T s g,

i
e

e sy chopgam st v b el

) 7/ &
I_ eta n C h e |t Etanchéité a lair : dispositions constructives
Mémento de conception et de mise en ceuvre a lattention

des concepteurs, artisans et entreprises du batiment

e
Nessues, e, WO
foarga o S8 ungprman owins
DD P o s S gy

ES

Structure lourde + ITE

Ftanchéité o l'air : dispositions constructives
Mémento de conception et de mise en ceuvre a l'attention
des concepteurs, artisans et entreprises du batiment

—

"
Nk e, i 4
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PP et s b iy

!
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H

Favenir
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Etanchéité a I'air : dispositions constructives
Mémento de conception et de mise en ceuvre a l'attention
des concepteurs, artisans et entreprises du batiment

e
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{rerge SR Opvusouent s
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r
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Principes de base .

. -
Rendre étanche la Zone chauffée I
: p/r aux Zones non chauffées

Toit
Vigilance Combles non.h,abltes : plancher haut
Combles habités : Rampants

‘ Choix des équipements, matériels et
matériaux (notamment les menuiseries)

‘ La mise en ceuvre (soigner les Murs
jointements)

‘ Limiter le nombre de percements des
parois et de I'enveloppe

Plancher bas

70
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. ) Une idée pour limiter les percements liés au lot électricité ?
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Jointerles membranes avecde
I'adhésif adapté

Traitement des passages de gaines
électriques

Exemples de mise en ceuvre

Traitement des éléments traversant
les parois (gaines, tuyaux etc)

Traitement des angles
entrants ou sortants

Joint pour assurer I’étanchéité
entre la membrane et le support

Traitement au niveau du
tableau électrique
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Eléments étanches

Complément de la couche étanche a lair

Boites étanches Manchette cables Mastic Colle de raccord

étanche a l'air

La mousse PU n’est pas une solution étanche a 'air durable.

De maniere générale, les traitements d’étanchéité a l'air doivent étre protégés
des intempéries pour garder leurs propriétés.
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Eléments étanches

Complément de la couche étanche a lair

Adhésifs adaptés (membrane, support)

- Support (type, propreté...)

- Environnement (intérieur ? Extérieur : UV, Température, ruissellement...)
- Stockage (ambiance seche, durée, température)

- Structure armée ou non

- Elasticité

- Largeur

- Composants

) Pourquoi le moment de la pose du scotch est-il important ?
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Emplacement de la membrane d’étanchéité .

La membrane étanche a 'air, un pare-vapeur

Extérieur Intérieur

H iver Intérieur

-5°C Extérieur
Humidité relative plus faible

Pression de vapeur saturante

e

o
s s
3

Pression de vapeur

e

20°C
Humidité relative importante

ii;rﬂ'
AN
(il
’w&?‘

2

A
[
\
wr_
:

—

—

e
SR s
—

——

—
S

surpression

Ta— &

2 Sens de la vapeur d’eau Sens de la vapeur d’eau

Sans pare-vapeur Zone de condensation
3 P potentielle avec pare-vapeur

. s




Emplacement de la membrane d’étanchéite .

La membrane étanche a I'air, un pare-vapeur : a placer coté chaud !

I'®l ITE

EXT INT EXT INT

.

Emplacement possible
jusqu’a 1/3 de l'isolation
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Vigilance - Déefauts .

De mise en ceuvre de la membrane

ey =10° C
/f-::;;..- 13 gy En une journée d’hiver :
fente de ||

| Sans fente 5g d’eau/ml
:.J"_.-“" Avec fente 800g d’eau / ml

Performance de l'isolant —

\
%,f 12cm laine de bois :
m

N\

Z',,-"'_sf R sans fente = 3,3 m2.K/W

r 7 Facteur5 ! _ 5

,/ 14 cm R avec fente = 0,7 m2.K/W

+20° C
1
Méme conséquences potentielles qu’une fente entre une fenétre et la maconnerie esures : _
. , ., . . ) nstitut fiir Bauphysik, Stuttgart; _

Nombreux enjeux : la pérennité du bati, la performance de l'isolant, les consommations ... source : DBZ 12/89, page 1639 et suiv.
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Les membranes Hygro-variables .

Hiver Extérieur Ete

Avantage :

env. 80 %o env. 70 % ==

Humidité rel. de I'air

Permet a la paroi de s’assécher en
été

Humidité rel. dans I'isolation

env Eﬂ % Humidité rel. de I'air

""" Membrane

5ens de diffusion

humidité environnante
moyenne du freine-vapeur

40 Y%

Intérieur



Les membranes Hygro-variables

Argument commercial : Argument commercial :
Inverse son sens de diffusion inspiré du principe du cactus

Valeur moyenne g en cas dhumidite variable

forte résistance
a la diffusion

Tane: maoyen dhumidis retative de Nalr [59

SIGA-Majrex”® atechnologie Hygrobrid®
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Les membranes Hygro-variables

fournisseurs

produits

prix

résistance

Perméabilité

Hygrovariable

Certification
PH

note %

Certifiés
PassivHaus

Soprema

Rothoblass

475

Siga

Delta

Home Depot

SopraSeal HVM

Climat Controle 80

Intello Plus

Majrex

Delta neovap 18

Polyéthyléne 6"x100”

(©
(@

ggg @
®

(@
(@
(@

(®

([

@

88
g

588

g8

sl

588

ol

g

e e e le e e

e |e e le e e

non

P

PH

P

non

non

70

67

64

61

55

48

45

Etude menée par le bureau d’études CPSB en 2021 sur la base des fiches techniques des matériaux
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Mise en cauvre

Exemples
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Solutions techniques

Particulieres

Traitement des murs magconnés, liaisons non étanches
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Solutions techniques

Particulieres

membrane adhésif

Enduit/

Source : Proclima

Jonctions mur / Plancher bas — Plancher haut
Anticiper l'ordre des interventions
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Solutions techniques

Particulieres 'anticipation des traitements des
jonctions en etanchéité a l'air doit
étre réalisée en parallele du
traitement des ponts thermiques.

Jonctions mur / Plancher bas — Plancher haut
Préparer le support, appliquer un primaire
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Solutions techniques

Particulieres

Traversées de gaines (électrigue, ventilation, sanitaire...)
Anticiper pour limiter - Manchons, scotch d’étanchéité ...
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Solutions techniques

Particulieres

lcynene H2Foam Lite : mousse polyuréthane a pores ouverts, utilisée au Canada
un produit étanche a lI'air mais perméable a la vapeur d’eau

Adapté en rénovation de maison alsacienne

ey ¥,

Gain de temps
Facilité de traitement
(traversées de poutres ou autres jonctions)
Efficacité

Maintien de la respirabilité du mur

Faible densité
Non bio-sourcé
Peu acoustique

Réaction au feu E
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Q)

Les reseaux

La fuite gu’on n’avait pas vue venir ...
| \I' 7

4¢me Chapitre




Réseaux de ventilation .

* Le batiment est étanche a l'air
* La CTA double flux est dans les combles

* Les combles ne sont pas dans
I'enveloppe chauffée / étanche

* Les réseaux n‘ont pas été testés

Séjour 88



Ventilation en fonctionnement

Les gaines sont non étanches

L'air soufflé est réduit

A 'air extrait est réduit

L'air qui traverse I'échangeur est plus froid

%
#

Réseaux non étanches :
I ﬂ * Ventilation insuffisante

* Rendement dégradé
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Ventilation a I'arrét .

* Les gaines sont non étanches

e De l'air froid s’introduit dans le batiment
%& (action du vent)

l” \ /‘/' * De l'air chaud s’échappe du batiment (tirage

/\v , \ * thermique) et sera compensé par de lair
| \ / froid
/& /\ Réseaux non étanches:

» Surconsommations de chauffage
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Fuites recurrentes

Tés souche : prévoir les joints, pas de silicone ni de mastic (nettoyage)
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Fuites recurrentes

Piquage: a traiter par mastic extérieur

“




Fuites recurrentes

Assemblage: a traiter par mastic extérieur
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Fuites recurrentes .

Ecrasement flexible : a éviter Trappe visite : compresser le joint périphérigue
r "'l.'l"fil‘ *" e =
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