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2 agences (SELESTAT et MULHOUSE)
14 collaborateurs
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Intégration de la démarchBegawattdans tous nos projets

Une vrai politique interne environnementale :
A Locaux basse consommation
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"‘/ renouvelatles

Prioriser les besoins et les services
éti essentiels dans les usages

\ énergétiques ~ o A ’
\Jufm?h:’ individuels et collectifs de 'énergie. S a K S y Q A

| Réduire la quantité d’énergie nécessaire
| 7 4 la satisfaction de ces besoins en
effieac
LeAcite privilégiant les chalnes énergétiques
efficaces de la source a 'usage.

A Politique de déplacement train et vélo, utilisation minimaliste de la voiture, autopartage
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A Démarche ISO 26000
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‘Filtre antiallergique * Purification d'air S-plasma
Climatiseur en vente sur www.haryg.com ’
A Sivous étes venus pour entendre parler clim, désolé vous allez étre décus
Les visuels et exemples sont issus de nos projets et de catalogues produits sites web fabricants. ,
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Selon Larousse : Ensemble des commodités et d
agréments qui produisent le biegtre matériel

| QS&a0 LINAYOALNI fSYSY(l s m
climatiques. |

A Le confort serait donc lié a une dépendance §
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La disparité des constructions traditionnelles en France, est notamment li€efau Y'szhui,ldé@ws 50 ans :
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Un constat, plus on a été moderne (matériaux, techniques), plus on a construit la méme chose partout !
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C O n tEXte - C I I m at LE PAYSAGE VITICOLE FRANGAIS EN 2050

Rappel des prévisiomsétéofranceen Alsace pour 2050 “"““ﬁ o""""""'
A Des canicules 4 a 5 fois plus nombreuses B

A Des niveaux de température supérieurs 8G0

wk LISt Rdz O2y GSEGS RQdzy S
A Evénement supérieur a 3 jours

AbA@BSIdz RQKAzYARAGS St S@S
A Absence de vent —
A Température diurnes élevées

A Température nocturnes qui baissent peu

- Nouvallas zonas
favarablas (sauf sommets)
o Nouvellas zones de culture
7 ’j possible de grands vins
3 lhorizon 2050200 ESDAGNE

Source : Sciences et Avenir, jullet 2015 ; données Corearvation internationale/PNAS/INRA.
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Contexte - climat

Une idée des températuresmoyennesa Strasbourgpour 2080 Lesfichiers (TE)sont issuesR Q dafu8e réaliséepar
Terranergie Lacourbebleue « A2 2080corrigée» est celle qui estla plusplausiblevuet QS @ 2dctdelielied gfiosesA
+8°Cenétell!

00 Moyennes mensuelles de températures (°C)

30,00 |
28,00
26,00
24,00
22,00
20,00
18,00
16,00
14,00
12,00
10,00
8,00
6,00
4,00
2,00
0,00

Janvier Fevrier Mars Avril Mai Juin Juillet Aolt  Septembre Octobre Novembre Décembre

Strasbourg A2 2080 Strasbourg A2 2080 corrigé (TE)

Strasbourg Actuel

Strasbourg Petite France (TE)

Strasbourgactuel (source: Météonorm,stationmétéodef QI S NREJIIY NI KSA Y 0 ~
Strasbourg Petite Frandgource: Terranergie, station météo située a la Petite France, relevés des années 2014 a 2017) ' ' \ Y
Strasbourg A2 208(sourceY a S S2y2NX 3> aO0SylF NAR2 FdzidzNJ OF f OdzZf' S £ LI NIANI RSa R?2 ;Ilfmhg,&s/ ¥
Strasbourg A2 2080 corrigéource: Terranergie, correctif du scénario futur appliqué au fichier Strasbourg Petite France) de I'Energie ef de I'Environnement
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Un petit retour a nosannéesde collegeen coursde biologie:

Le métabolisme,qui est la production de chaleurinterne au corpshumain permettant de maintenir
celukci autour de 36,7°C. Un métabolisme de travail correspondanta une activité particuliere
a4 QI 2afrdetalolismede basedu corpsaurepos

A partir de 41°Cil y adégradationcellulaire

a partir de 44°Cune brilure du seconddegréapparaitiors R Q deypSsitionsupérieureou égalea 6 h

le seuil de douleur est situé entre 47,5°C et 48,5°C selon les individus Cecisignifiedonclj dzQ dzy" S
personnepeut sebriler au deuxiémedegréavantmémeR QI @&saniild douleur;

A Sion nefait rien pouraméliorerle climatdansnosvilles,on vacuire!

Stade de cuisson de la . N bien
: bleue saignante a point :
viande cuite
37 - | on Ere 53 - .
boeuf 39°C 50 -52°C 58°C +58°C
porc 75-80°C
poulet 80 - 85°C |
veau 57°C 60°C 68°C +75°C | | | | O
agneau 5?0 C GOG C 65° C +?DDG ‘J\c\]\i‘:ln&:\;Crl;!ll;‘;\ ronnement
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Contexte 1 les 6 parametres du confort

Eton cuit plutdt comment? Echanges
Grillé Température des parois thermigues

==
Sudation

Af QS ( 2 dzF TS Température de I'air

m Convection

Chaleurtournante Vitesse de I'air

vapeur Humidité

en croute Métabolisme Ingestion de
nourriture

en papillote Habillement

IMAEE; 11 avenue Pasteur, 67600 SELE§BATUe Gutenberg, 68100 MULHOUSE 13



1:[ QK 0 A fui réphesexiteue résistancethermigque aux échangesle chaleurentre la surface
delapeauett QSYBANR Y Y SYSVY
Ondoit revoirintégralementnotre visiondu codevestimentairesurtout quandil fait chaud!

[\ X1
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2 . Métabolisme: on doit changemotre faconde nousalimentersion ne veut pastranspirer!

NON, NON, NON, NON?
NON, NON, NON, NON
NON, NON! NON, NON
NON, NON, NON? NON
NON, NON, NON, NON!

ET NON!
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Contexte 1 les 6 parametres du confort

3: Latempératureambiantedef QTFadddtommenceparf QafANTE (G S NA S dzNJ

N

L'y YsYS O2yGSEGS YlstardiesR REy f 2 dHNBQDO2E SRR S
[ I RA T FeaBlgs\@8étavx t Q

e
ma—=

d\Eg et de I'Envi
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3: Latempératureambiantedef QTaA NJ

A Il faut impérativementreplanter massivementesvilles
A Il faut limiter les surfacesqui absorbentet rayonnent(enrobé,
béton, pavéx), ou lesprotegerdu rayonnementdirect (arbres)

A Il faut réintroduire f Q Sh sirface (aujourd’huiont QS dlé
plusvite possible)

IMAEE 11 avenue Pasteur, 67600 SELE§BATLe Gutenberg, 68100 MULHOUSE 17



3: Latempératureambiantedef QTaA NJ

A 1l faut réduirele nombrede véhicules

A Il faut réduiretout ce qui estgénérateurR QI LJitABriviju@s

A Il faut réduiretout ce qui estaccumulateurde chaleur

A AParisl/3def Q HdcBaleurestlié auxclimatisations

Peinture colorés
0,15 -0,35

AJag
ay

Tdt|

Toit en t8le ondulée
0,10-0,15

oo
—~0adp
—aegg

Goudron
0,05-0,20

Toit trés réfléchiesant
0,60 —0,70

Peinture blanche
0,50 —0,90

Artres

0,150,118

pih

\

Felouze
0,25-0,30
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Contexte 1 les 6 parametres du confort

A 5 Q 20800n doit faire chuter émissionsde CQ de 60%.. Doncentre autresdiviser par 3 notre consommation
R QS y dddlesIransports, une crainte : que la baissede consommationde carburantse fassesur les grands
trajets et le transportcamionet peusurlesvehiculespersonnels

A Lesplansde transition versle vélo et les transportsen communont un réel intérét pour le confort R Q S &i n a
moinsde voiture, on a besoinde moinsde routes, et doncen ville on peut imaginerplanter les surfacesde route quine
serventplus!!! Etplanterdesarbresqui euxy Q ZogsbesoinR QI NNcBndrdiréhtentau gazon

-~

| M Yo
Ma—=
Ingénierie en Maitrise u

de I'Energie et de I'Environnement
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Contexte T les 6 parametres du confort

4 . LatempératuremoyennedesparoisTp.

Plusieurgparameétresentrent enjeu:
A Latempératureréelle de la paroi
A QS T Tdimndtédau i S

A Ledéphasagele la paroi

A Lacouleur
A [ QA ydB Naiékias,qui vajouer surlarégularitéde latempérature

IMAEE; 11 avenue Pasteur, 67600 SELE§BATUe Gutenberg, 68100 MULHOUSE
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Contexte 1 les 6 parametres du confort

4 : LatempératuremoyennedesparoisTp.

Lesélémentsqui posenttoujours problémeen confort R Q $lén&a éviter :

A
A
A
A
A

Lesmenuiseriesextérieuresavecelémentsde remplissageopaque(tole/PURLole), mémea QsorftigaolésA
préférerdesconstruction« en mur isolé » avecbardage

Les portes extérieures vitrées orientées Sud et Ouest A prévoir du vitrage a contréle solaire et des
casquettes

Lesouvrantsde désenfumageesn facadeen lames,méme si les lamessontisoléesA préférer deséléments
vitrés (doubleou triple vitrage)avecchassis rupture de pont thermique

Lesskydomssansprotection solaireextérieureA protectionimpeérative

Leslocauxen dernier étagesoustoiture bacacierventilé et isolantsurle faux plafond A principe constructif
a éviter (y comprispour desquestionsde thermiqueR QK A g S ND

7~

| A Yo
Ma—=
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Contexte 1 les 6 parametres du confort

5:[ QK dzYrald®vede$ QHR)MNUI estlg rapport expriméen pourcentageentre la quantité de vapeurR QS | dz
contenuedanst Qdt |a dliantité maximaleR Q Scbntknuea lamémetempérature

Plus ilfait humide, plus la chaleur est désagréable.
hy & dzLJLJ2 NG daisdraHardniam, conpre ’Mdans un sauna

Confort physiologique en fonction de la température
et de I'humidité

ma—=

Ingénierie en Maitrise
de I'Energie et de I'Environnement

15° 20° 25° o 30° 3 40
Température de I'air en °C
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Contexte 1 les 6 parametres du confort

6 : Lavitessedef Qquhiinfitenceleséchangesle chaleurparconvection

Problématiqueen plaineR Q! f :Z&h pérdde de caniculeil y Cagpasde vent. Et commeil Y Qedpasde relief
important prochegénérantun effet de thermique, il y Gagpasde mouvementR QI A NJ

7~

| M Yo
Ma—=
Ingénierie en Maitrise \_/

de I'Energie et de I'Environnement

IMAEE; 11 avenue Pasteur, 67600 SELE§BATUe Gutenberg, 68100 MULHOUSE 23



Contexte 1 les 6 parametres du confort

6 : Lavitessedef QtuihiMflienceleseéchangesie chaleurpar convection Dansun batimentfermé, lesvitesses
def Qe déNdssengénéralemenpas0,2 m/s (0,7 km/h).

Tout élément de conceptionarchitecturalepermettant de créer un mouvementR Q lest fhMorable au confort

R Q Soin gt notammentparlerde :

A Locauxraversants

A Effetcheminée(locauxsur plusieursniveaux effets de toiture)

A A cesconceptsy Q 2d¢"inai effet quelanuit f 2 NEfdjt gidsfrelis dehors Lejour on cherchea se protéger
de la chaleurextérieuredoncon évite R Q 2 dz& NA NJ

Uint 1.4 Ui 1.15 Uime
+ - 4 — — > ./<L. N
AL 1 n e 3 e
~

Ingénierie en Mdiitrise \/
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Lagrossedifficulté dansnosRégiongu GrandEst: le climat continental:
A Températuredroidesen hiver (températurede base-15°C),ce quiimpliqgueR Q s tieNgolé §
A Températuretrés chaudesen été sansvent (> 35°C),ce qui implique une réflexionspécifiqueau confort R QS (i S

forte
A A delta hiver été de 50°Q nosbatimentsdoiventétre descaméléongourd QI R L

A Marseillele delta été/hiver est plusprochede 35°C,la réflexionestdoncplussimple
A Brestle delta été/hiver estde 20°C(2°Chiveret 23°Céte)

A p N M
A L X LU P baban _‘ W

|
l' T
\/ VIV u
A |
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Contexte 1 la limite du confort

Lazonede confort L ——
Degré hygrn:umétrique_l FLmicité (o)
Dansles ouvragesde thermicien, le confort ol s [
Yy QS Basaudéssugle 26a27°C17?7? ?’D}.{ [
Erthalpie >

GO : -~
h (k) e 1[
0. :

" 515
10
0 z
10
0

15 10 -5 0 5 10 15 20 25 30 35 40
Température (M)
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Contexte 1 les insatisfaits

LePPD: le PourcentagePrévisionnels QA y al G A& F I A

PPD (o)
100

20

G0

40 .

20

0
15 20 25 30 35
Tair (°C)

On constate trop souvent lj dzQ Bivér les gens
chauffenta 24°Cet en été lesgensclimatisenta 24°C

A peinele chauffagecoupéon enclenchda clim

Dansle pire descasle chauffageesta 26°Cet laclima
22°CX.sisi Onen connaittous quile font!!!

7~

i 7
mo—-

d I'Energie et de I'Environnement
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Cesontlesmémesqui supportentde dorer
' pendant des heures a 40°C au soleil et
¥ veulentun bureauclimatiséa 24°C!!!

Mma
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de I'Energie et de I'Environnement

IMAEE; 11 avenue Pasteur, 67600 SELE&BATUe Gutenberg, 68100 MULHOUSE 28



A Comment les populations se sont adaptées dans les pays chauds?

A'yS ARSS t ne LRdzZNJYyS LI a | @2ANJ
[ KFYy3aSYSyida RQK2NJ A NBEP2RS | NINKD S
7h par jour le matin entre 5h et 12h!!!

A[S L} dzda& RAINXPRZ2NNXANI Y £S& OoNOGAY
22dzNySS SiG 2y FGdSAyd £S LIAO RS
A Le nomadisme dans le logement? Pour ceux qui ont une maison,
dormir dans une piece aménageée simplement au sous sol ou au RDC sera

LI dzad O2y F2NIF o6t S |[jdzQdzyS OKI Yo NE '

A on peut éventuellement commencer a réfléchir a un systeme pour
chambres &
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SoOadapter avant doadapter

Lt Fldzi | dzaaA &aS FFEANB t € QARSS [jdzS ljdzr yR Af Tl A
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LOl nterdi ctil on de consomme

At AGubbetk | OO2NRa RS tIFINAA k DNBYySttSXoo
A2y yS LISdzi LI & 22dziSNJ RS O2yaz2yYYldAzy SYSNHESGOAI
climatisation dans un contexte ou on doit réduire nos consommations.

NATIONS UNIES

ACCORD DE PARIS

SURLES CHANGEMENTS CLIMATIQUES
CEREMONIE DE SIGNATURE

22 AVRIL 2016

ET SI 'AVENIR DE LA PLANETE eNV/
de nos Petits-Enfants \"9 00"
ETAIT DANS NOS MAINS 2 ,7" I =
=z FA
: w X
1900 10 20 30 40 50 60 70 80 9 O 10 é %
m Q Q >

d\Eg deE
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A Un autre gros probléme de la climatisationdztf Y R 2y Of AYF 0A &S dzy OoNGAYSyYyl
ANRP dzLIS FNRIZ2NRATFAILdzS 1jdzSE [ dzQAt &a2Ad4dz 2y OKFdzZFFS |
deplusenpluschasd 2y | 33INF S t QSTFF+SuU RQAt 20 RS OKFft Sd

/ =

g D

N

Un balcon invivable en été '

MO

Ingénierie en Maitrise
de |'Energie et de I'Environnement

IMAEE; 11 avenue Pasteur, 67600 SELE&PATUe Gutenberg, 68100 MULHOUSE 32



Simulation paramétrigue - usage

3. ETUDE PARAMETRIQUE

3.1 Presentation du projet et hypotheses

* Immeuble R+2 de 16 logements situé a Pfastatt (68) et congu
par I'agence Factory Architecture

» Orientation E/O
» Acces aux logements par des coursives

* Enveloppe : dalle béton sur terre plein,
facades/planchers/refends béton et charpente bois
ITE

* Ventilation : VMC simple flux (extraction)

* Protection solaire : stores vénitiens

v
1
Ma-—=
ETIWOR |, = P o ~—
Confort d'été dans les projets performants | PFE Al 2020 | Léa HERRMANN msn\m ima—- e ingéniore on Mol et
| sraasacens -
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Simulation paramétrigue - usage

3. ETUDE PARAMETRIQUE

3.3 1ere etape: quelques resultats

3.3.1 Cas de base et mauvaise utilisation du batiment - résultats

Température maximale (°C)
43

41

39

37

W Surventilation oscillo

35 battant

33 W Stores vénitiens

31

M Cas de base (surventilation

25 oscillo battant + stores
vénitiens)
27
25 ROC NUIT R2 NI /
1
Ma-—=
e, -l ~
Confort d'été dans les projets performants | PFE Al 2020 | Léa HERRMANN INw‘ﬁgﬂg ImOSS Z’ST"EAZ?ZSZ %‘f?é‘ivmm/em
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Simulation paramétrigue - usage
T

3-3

1ere etape : quelques resultats

3.3.1 Cas de base et mauvaise utilisation du batiment - résultats

43

41

39

37

35

33

31

29

27

25

ROC JIOUR

ROC NUIT

Température maximale (°C)

W Surventilation oscillo
battant

W Stores vénitiens

W Cas de base (surventilation
oscillo battant + stores
vénitiens)

k2 NUIT

Confort d’été dans les projets performants | PFE Al 2020 | Léa HERRMANN

METTRIRE, =
INSA " imo— -
STUGIRE e

IMAEE; 11 avenue Pasteur, 67600 SELE§BATUe Gutenberg, 68100 MULHOUSE
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Simulation paramétrigue 1 type de construction

3. ETUDE PARAMETRIQUE

3.3 1ereetape: quelques resultats

3.3.2 Enveloppe — isolation et inertie : résultats

Température maximale (*C) Movyenne des degrés heure >25°C m Cas de baSE

I5°C
2600

e m Cas de base (isolation
renforcée)

n+«

m ITl (isolation équivalente)

m - L
Fine 100
"‘ —I I d] I i  Mixte (isolation équivalente)
B S A . e A . 1] iﬂw S S S .

o B Mixte (isolation renforcée)

g

Taux d'inconfort moyen (%) Besoins de chauffage pour le batiment complet (kWh/m?)
» Bois (isolation équivalente)
12% - - 25
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Simulation paramétrigue 1 type de construction

3. ETUDE PARAMETRIQUE

3.3 1ere etape : quelques resultats

3.3.2 Enveloppe —isolation et inertie : résultats
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Simulation paramétrigue 1 type de construction

3. ETUDE PARAMETRIQUE

3.3 1ere etape: quelques resultats

3.3.2 Enveloppe —isolation et inertie : zoom sur la période estivale

Extérieur .| Cas debase | Il | Mixte (isolation Bois (isolation Bois (brigues de
équivalente) équivalente) terre crue)
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Simulation paramétrigue 1 type de construction
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