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Agenda

30/09 et 01/10/18 | Wallers, Valenciennes (59)
2 joumées de formations sur la QAI, Université d’été ET Air, intervention
d’ Envircbat Grand Est — PQE

03/10/19, journée | Strasbourg (67)
Colloque sur le Confort d'été, organisée par le réseau Envirobat Grand Est

10/10/19, journée | Strasbourg (67)
Conférence Les surélévations en bois, organisée par Envirobat Grand Est — energivie pro, en partenariat avec Fibois Grand est

15/10/19, 17h30 et 19h30 | Reims (51), et Strasbourg (67)
Club Eco-transition - Matériaux, organisé par le Pdle Fibres-Energivie en partenariat avec Envirobat Grand Est - PQE et le CNAM

17/10/19, 17h00 | Strasbourg (67)
Conférence Réemploi, mode d'emploei, organisée par Enwirobat Grand Est — energivie.pro

26/11/19 1Th30 et 19h30 | Reims (51), et Strasbourg (67)
Club Eco-transition - Réversibilité, organisé par le Pdle Fibres-Energivie en partenariat avec Envircbat Grand Est - PQE et le CNAM

28/11/19 17Th00 et 20h00 | Reims (51)
Seéminaire actualités techniques sur les mises a jours du DTU 31.2, le Lean Entreprise, Etudes des scls et le DT DICT, ocrganisé par Envirobat Grand Est — PQE

06/12/19 journée | Reims (51)

Joumée technique matériaux biosourcés organisee dans le cadre du programme eurcpéen Intemreg Bati C? par Envircbat Grand Est - ARCAD LQE, le BTP CFA de la Mame
et les partenaires de Bati C2

10/12/19 | Strasbourg (67)
Aprés-midi Réemploi, organisé par Envirobat Grand Est — energivie pro, avec le Campus des métiers Strasbourg

12/12/19 20h |

Conférence de Pascal Lenormand « Le design énergétique : une approche post-transition de la performance », organisée par Envirobat Grand Est — ARCAD LQE en
partenariat avec Classe 4
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Prix Envirobat Grand Est 2020
Candidatez a partir de mi-octobre!
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L’expérimentation E+C- en
Grand Est

Dispositif OBEC
(Objectif Batiment Energie Carbone)

Séminaire de restitution final
19 septembre 2019
Reims
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Expéerimentation E+C-

» Sessions d’'information (185 personnes) :
» 16/01/2019 Nancy
» 23/01/2018 Chalons-en-Champagne
» 25/01/2018 Cernay

» Séminaire de restitution a mi parcours (102 personnes) :

» 08/11/2018 Strasbourg

» Séminaire de restitution finale

» 17/09/2019 Strasbourg (94 personnes)
» 19/09/2019 Reims
» 24/09/2019 Nancy

» Formation pour les participants février / mars 2018
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Information OBEC / E+C-

Pour toute information :
OBEC Grand Est : www.obec-grandest.fr

E\- OBEC S ————— - W oo |
E o Grand Est & rt o ; A

PARTICIPEZ A LEXPERIMENTATION
E+C-

Batiment a Energie Positive & Réduction Carbone : www.batiment-energiecarbone.fr
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e 0 Energie Positive
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NEWSLETTERS

RE2020 - Appel a
contribution
complémentaire —
GE16-Veérification de

- RAPPORTS DES GROUPES
|E! Cﬂnfcrmlt_e by
réglementaire -

Délai : 22/07/2019 .
SYNTHE SES DES GROUPES DE
CONCERTATION
ACTUALITES ©
gement de 'appel & projet E+C- p ganism gem
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http://www.obec-grandest.fr/
http://www.batiment-energiecarbone.fr/
http://www.batiment-energiecarbone.fr/
http://www.batiment-energiecarbone.fr/

Déroulé du séminaire de restitution

» Introduction / Rappel (DREAL-Cerema)
» Synthese du programme OBEC en Grand Est (Cerema)
» L'ACV au cours du projet (Solares Bauen)
- Pause -
» Réduire le poids Carbone de mon batiment (Imaée)
» FDES, quelle verification ? (Solinnen)
» De L'experimentation E+C- a la RE2020 (DREAL)

» Visite du college Jean LAMOUR a 17h (30 places disponibles)
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Déroulé du séminaire de restitution

[ » Introduction / Rappel (DREAL-Cerema) ]

» Synthese du programme OBEC en Grand Est (Cerema)
» L'ACV au cours du projet (Solares Bauen)
- Pause -
» Reéduire le poids Carbone de mon batiment (Imaée)
» FDES, quelle verification ? (Solinnen)

» De L'expérimentation E+C- a la RE2020 (DREAL)

» Visite du college Jean LAMOUR a 17h (30 places disponibles)
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Introduction

Rappel E+C-

Stephane GUIDAT - DREAL
Pierrick NUSSBAUMER — Cerema
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Rappel de la déemarche E+C-

l Expérimentation E+C- ‘

C'

ENERGIE
[TIVE &
DUCTION
/ \ \ CARBONE
TESTER ADAPTER FAIRE MONTER EN
\ , | COMPETENCE
a grande echelle des les exigences de la 'ensemble de |a
batiments neufs plus future réglementation filiare
ambitieux que les a la réalité du terrain

normes actuelles

N |/

Préparer la future RE2020

REPUSLIQUE FRANCAISE
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PARTICIPER A L'ELABORATION DE LA FUTURE
REGLEMENTATION

1. En testant les grands principes sur des opérations reelles

2. En récoltant des résultats de calcul ACV utiles pour fixer les
futurs seuils

3. En faisant remonter les difficultés liées a I'utilisation de la
méthode
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OBEC

Objectif batiment energie carbone

Un programme financé par '’Ademe pour :
1. Sensibiliser / Former
2. Realiser des ACV sur des projets a réception

3. Accompagner sur des projets en conception
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MERCI |

L’expérimentation a permis un travail innovant des
professionnels

30 opérations objet d’un calcul ACV en Grand Est

8 en phase conception
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Energie positive Faible empreinte carbone
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Partie énergie

Electricité

Consommation Production
non renouvelable Exportee

Non Renouvelable Renouvelable Autoconsommation Exportée

SO T = Autoconsommation

m Exportée
Consommation ® Non revnovelable

T T T T T T T T T T , -
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 ™ Renouvelable
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Partie Carbone : ACV

Calcul

Entrée Sortie

Contributeurs Indicateurs

Outil d’ACV

P ﬁ ADEME
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Les contributeurs

Entrée

Produits et matériaux de construction ET
7 équipements

o Consommation d’énergie

e Chantier

@ Consommation d’eau et rejets

Contributeurs
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Les contributeurs

M Produits et matériaux de construction ET
équipements

Entrée s
Lot 1 : Voirie et réseaux divers MEth Ode
Lot 2 : Fondations et infrastructure détalllée

Lot 3 : Superstructure, magonnerie

Lot 4 : Couverture, étanchéité, charpente, zinguerie

Lot 5 : Cloisonnement, doublage, plafonds suspendus, menuiseries intérieures
Lot 6 : Facades et menuiseries extérieures

Lot 7 : Revétements des sols, murs et plafonds, chape, peinture, décoration
Lot 8 : CVC, ECS

Lot 9 : Installations sanitaires

Lot 10 : Réseaux d’énergie (courant fort)
Contributeurs Lot 11 : Réseaux de communication (courant faible)
Lot 12 : Appareils élévateurs...

Lot 13 : Equipement de production locale d’électricité

STRASBOURG SRANE E5T solaresbauen
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Les contributeurs
M\ Produits et matériaux de construction ET
équipements
=niree Lot 1 : Voirie et réseaux divers MéthOde
Lot 2 : Fondations et infrastructure S|mp| |f|ée

Lot 3 : Superstructure, magonnerie

Lot 4 : Couverture, étanchéité, charpente, zinguerie
Lot 5 : Cloisonnement, doublage, plafonds suspendus, menuiseries intérieures
Lot 6 : Facades et menuiseries extérieures

Lot 7 : Revétements des sols, murs et plafonds, chape, peinture, décoration

Lot 8 : CVC, ECS

Lot 9 : Installations sanitaires

Lot 10 : Réseaux d’énergie (courant fort) o VaIeL.JrS.
Contributeurs Lot 11 : Réseaux de communication (courant faible) fortaitaires

Lot 12 : Appareils élévateurs...

Lot 13 : Equipement de production locale d’éIectricTt—é




Rappels

e )
* FDES,
. PEP,
DCE, DOE... . MDGED.,
Entrée RSET « configurateur
C J Y

Données Indicateurs

env. ACV

Contributeurs

ADEME
=
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Rappels

Entrée

Contributeurs

2>Cerema INSA
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Durée d’étude : 50 ans

Cycle de vie selon
EN 15 804

Extraction des

o~

m.,-émimﬁm ﬁ SO —

DEMOLITION

TRANSPORTS \

"o

CONSTRUCTION /

. i

EXPLOITATION
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Outil d’ACV
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Rappels

Eges

[kg eq. CO,/mZgpp]

Egespce

[kg eq. CO/mZgpp]

Emissions de Gaz a Effet de Serre sur I'ensemble du cycle de
vie du batiment

Emissions de Gaz a Effet de Serre des produits de construction
et équipements utilisés dans le batiment sur I'ensemble de leur

cycle de vie
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LE CO2 est un des indicateurs

Plus de 25
Indicateurs dans
un calcul ACV
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Potentiel de réchauffement climatique (GWP)

Potentiel de destruction de la couche d'ozone stratosphérique (ODP)

Potentiel d’acidification du sol et de I'eau (AP)

Potentiel d’eutrophisation (EP)

Potentiel de formation d’oxydants photochimiques de I'ozone troposphérique (POCP)
Potentiel de dégradation abiotique des ressources pour les éléments (ADP_éléments)
Potentiel de dégradation abiotique des combustibles fossiles (ADP_combustibles fossiles)
Pollution de l'air*
Pollution de 'eau*
Utilisation de I'énergie primaire renouvelable a I'exclusion des ressources d’énergie employées en tant que
matiére premiere

Utilisation de ressources énergétiques primaires renouvelables employées en tant que matiére premiere
Utilisation totale des ressources d’énergie primaire renouvelables (énergie primaire et ressources d'énergie
primaire employées en tant que matiéres premiéres)*

Indicateurs décrivant les impacts environnementaux

» Ultilisation de I'énergie primaire non renouvelable a I'exclusion des ressources d’énergie primaire employées

\ 2%

\4
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en tant que matiére premiére

Utilisation de ressources énergétiques primaires non renouvelables employées en tant que matiére premiére
Utilisation totale des ressources d’énergie primaire non renouvelables (énergie primaire et ressources
d’énergie primaire employées en tant que matieres premiéeres)*

Utilisation totale des ressources d’énergie primaire (énergie primaire et ressources d’énergie primaire
employées en tant que matiéres premiéres)*

Utilisation de matieres secondaires

Utilisation de combustibles secondaires renouvelables

Utilisation de combustibles secondaires non renouvelables

Utilisation nette d’eau douce Indicateurs décrivant 'utilisation des ressources
Déchets dangereux éliminés
Déchets non dangereux éliminés Indicateurs décrivant les catéaories de déchets

Composants destinés a la réutilisation

Matiéres pour le recyclage

Matiéres pour la récupération d’énergie (a I'exception de l'incinération)

Energie fournie a I'extérieur Indicateurs décrivant les flux sortants du systeme
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Données d’'entrée

s Données conventionnelles

- Données environnementales sur les
Entrée impacts des énergies (gaz, électricite ...)

- Données environnementales des services
(transport, eau potable, eau usée, energie)

“» Données specifiques

- FDES collective ou individuelle
- PEP

- configurateur

“» Données génériques

_ - Modules de données environnementales
Contributeurs génériques par défaut (MDEGD)
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La base de données INIES e
nies
_— i i

2 ©
I | . 'eS Qui sommes-nous ? Espace presse Liens utiles Contact
Les données environnementales et sanitaires de référence pour le batiment Rechercher sur le site... Q

~ PRODUITS EQUIEEM ENTS INVENTAIRES SERVICES FOIRE AUX
DE CONSTRUCTION DU BATIMENT DE CYCLE DE VIE AU BATIMENT QUESTIONS

DES DONNEES CONSULTABLES
GRATUITEMENT

et disponibles grace a un webservice pour les outils

numeriques

Unique de base de données regroupant les données environnementales (pour E+C-): A
> FDES
> PEP
> MGED
L » Donneées environnementales sur les impacts des énergies et des service )

STRASBOURG GRAND €57 solaresbauen




FDES / PEP individuelle ou collective

» Contenu : Déclaration environnementale
» Verification :  par tierce partie indépendante (depuis juillet 2017)
» Quiréalise :  tout fabricant, industriel ou organisation professionnelle
» Utilisation :
» Individuel : Vérifier que la marque et le modele soit identique
» Collective : Respecter les criteres :
» « preuve d’'aptitude a l'usage »
»  « Reférences commerciales couvertes et fabricants »
4> Cerema INSA &aviicbet Ewiifszemm 7 ™~ = img = B
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Configurateurs

ADEME

» Pour : tous les produits de certaines filieres
» Contenu : Déclaration environnementale adapté aux spécificités du produits
» Quirealise :  Filieres
» Utilisation : En adaptant les criteres connues ou/et utilisant les parametres par
défaut
Configurateur Fonctions Lien
Outil permettant I'évaluation des | http://www.snbpe.org/index.
- P impacts environnementaux des php/developpement durable
] - //j bétons prét a I'emploi calculette
Configurateur dédié aux produits | https://www.save-
N A et systemes de construction en construction.com/
wJ acier
Configurateur dédié aux produits | http://www.de-bois.fr/
de construction a base de bois
gr—
SISk
"@? Lerema quéﬁ envirobat  |dneen|[§EEmmm| solaresbauen lefle

GRAND EST

‘28




MDEGD

Pour : Produit générique

Contenu : Déclaration environnementale volontairement pénalisantes

Qui realise : Ministere en charge de la construction

Utilisation : Correspondance avec le nom, l'unité fonctionnelle et les
données environnementales sources

energiviepo E ! . ADEME .
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Niveaux du réferentiel energie-carbone

Champions

‘ Energie 4

Energie 2

Carbone 2

Energie 1
Carbone 1

RT 2012
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Questions

Réponses

STRASBOURG SRANE E5T solaresbauen
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Déroulé du séminaire de restitution

» Introduction / Rappel (DREAL-Cerema)

[ » Synthese du programme OBEC en Grand Est (Cerema) ]

» L'ACV au cours du projet (Solares Bauen)
- Pause -
» Reéduire le poids Carbone de mon batiment (Imaée)
» PEP ecopasseport, quelle verification ? Quelle évolution ? (Pep Ecopassport)

» De L'expérimentation E+C- a la RE2020 (DREAL)

» Visite du college Jean LAMOUR a 17h (30 places disponibles)
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Synthese du programme OBEC
en Grand Est

Pierrick NUSSBAUMER - Cerema
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Plan

1. Présentation de I'échantillon
2. Resultats énergétiques

3. Reésultats Carbone
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Plan

1. Présentation de I'echantillon

2. Resultats énergétiques

3. Reésultats Carbone

&> Cerema INSA

GRAND EST

solaresbauen

) -~
ma—s

‘REPUSLIQUE FAANCAISE

ADEME




Usage des batiments

30

25

20

15

10

1
2

"ACV conception"

W Habitat collectif
M Enseignement

Sport

Cerema INSA

STRASBOURG

Habitat individuel = Bureau

Santé M Restaurant
i LRI ma—- 1 |
e“""ggﬁl { s solaresbauen m*‘g‘*’ B el }

- 25 batiments en « ACV Réception »
(dont 4 opérations découpées en deux batiments)
- 7 opérations en « ACV Conception »

* Majorité (60%) de batiments résidentiels

* Un grand nombre de batiments
d’enseignement

"ACV Réception”




Typologie des batiments pyTEYEr—

Acier - Macgo
béton nnerie
1

Acier
1

« ACV reception »

« ACV conception »

PAC

ACV « réception » :
Batiments béton ou bois avec chaudiére gaz

ACV « conception » :
Batiments bois (bois-béton) et chaudiéere gaz
ou bois

« ACV conception » Modes constructifs Systemes de chauffage

ADEME
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Plan

1. Présentation de I'echantillon

2. Resultats énergétiques

3. Reésultats Carbone
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ep/MZ.2N

Résultats Bilan Bepos tres variables

Entre 40 et 140 kWh

110ds-6T/8-£-D
Su3-6T//-9-D
Su3-6T//-S-D

SU3-6T/v--2
SU3-6T/¥-€-D

Agance de [Erroaramens
L 6 1n Mitries de TEnergie

"ACV conception"

su3-81/9-¢-2
IN-6T/L-T-D

PREFET
DE LA REGION
GRAND EST

159Y4-61/L0-0C-Y
91ues-61/10-61-Y
Su3-6T/L-98T-Y
SU3-6T/L-V8T-Y

SU3-8T/TT-LT-Y
Su3-8T/C1-91-y
Su3-8T/C1-ST-y
SU3-8T/TT-vI-Y
Ing-8T/T-€T-Y

Enseignement Autres tertidires

Bureaux

Ing-81/TT-2T-Y
J1-6T/L0-TT-Y
J1-61/L0-0T-Y
J1-6T1/L0-60-Y
J1-6T/L0-98-Y
J1-6T1/L0-V8-Y
01-61/L0-9L-Y
J1-6T/L0-VL-Y
J1-61/90-90-Y
071-61/€0-95-Y
J1-6T/€0-VS-Y
J1-81/TT-9v-y

2 Bilan Bepos

"ACV Réception"

envirobat

Habitat collectif

J1-8T/21-vi-d
J1-8T/2T-€0-4
J1-81/21-20-4

l IN-8T/TT-T0-Y

INSA

lan Bepos

200 -

180 A

B

T
o o o o o
o~

T T
o o
N o o0 (Yo} <
—

i

[ue',w/daypy] sodag ue||ig

Habitalt Inqividuel
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"ACV
Réception"
4

25

"ACV
conception"

7

El
E2
E3

E4
Total

E3

Majorité E2 en ACV « réception »

conception »

e E3 en ACV «

Majorit

lan Bepos

|
200 -

B

E3

E2
E2 E2

E2 E2 E1

E2 E2

. E3 o
L 2
L 2

E2 E3
o
.

g1 E2

E2
.

E2
*

E2
.

E3
+

4

oo I

Hods-6T/8-£-D
Su3-6T/L-9-D
Su3-6T/L-S-D
Su3-6T/t-t-0
SU3-6T/¥-€-0
Su3-8T/9-¢-0
IN-6T/L-T-D

"ACV conception”

1S9Y-6T/L0-02-Y
91ues-6T/T0-6T-Y

Su3-61/,-98T-Y
SU3-61/L-V8T-Y
SU3-8T/CT-LT-Y
SU3-8T/¢T-9T-Y
Su3-8T/¢T-ST-Y
SU3-8T/CT-vT-Y

Enseignement Auftfes tertigires

Ing-8T/TT-€T-Y
ng-8T/11-2T-Y

Bureaux

JT-6T/L0-TT-Y
JT-6T/L0-0T-Y
JT-6T/L0-60-Y
J71-6T/L0-98-Y
JT1-6T/L0-V8-Y
J71-6T/L0-9.L-Y
JT1-6T/L0-VL-Y
JT-6T1/90-90-4
J71-6T/€0-95-Y
JT1-6T/€0-VS-Y
J71-8T/¢1-9v-Y
J1-8T/T1-Vi-d
JT1-8T/2T-€0-Y
J71-81/21-20-d

Habitat collectif

IIN-8T/TT-TO-Y
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Bilan Bepos et Gain Cep sur Cep,,.,
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Plan

1. Présentation de I'echantillon

2. Resultats énergétiques

3. Reésultats Carbone
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Niveaux Eges trés variables
1 000 a 2 000 kggq CO,/m2

bone (Eges)

ISSION Car

Emi

4 000

|MMMM

Mods-6T/8-£-D
SU3-6T/£-9-D
SU3-6T/L-S-D
Su3-6T/v-v-0
Su3-6T/¥-€-D
Su3-81/9-2-D
IN-6T/L-T-D

"ACV conception"

1S9Y-6T/L0-0C-Y
91ues-6T/T0-6T-Y

Su3-6T/,-98T-Y
SU3-6T/L-V8T-Y
SU3-8T/¢T-L1-Y
SU3-8T/ZT-9T-Y
Su3-8T/TT-ST-Y
Su3-8T/¢T-¥1-d

Autres tertiajres

Enseignement

Ing-8T/¢T-€1-Y
ing-8T/TT-¢T-Y

Bureaux

J1-6T/L0-TT-Y
J1-6T/L0-0T-Y
071-6T/L0-60-Y
01-61/L0-98-Y
J1-6T/L0-V8-Y
01-61/L0-9L-Y
J1-61/L0-VL-Y
J1-6T/90-90-4
J1-6T/€0-95-Y
J1-6T/€0-VS-Y
01-8T/CT-av-y
J1-8T/2T-Vv-Y
J71-81/2T-€0-Y
J1-81/¢T-20-4

Habitat collectif

IIN-8T/TT-T0-Y

"ACV Réception"

3 500

3 000

2 500
2 000
1500

[W/z0D "ba 3%] sa83

1000

500

0
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envirobat
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bone (Eges)

IMMMM

ISSION Car

Emi

4 000

Hods-6T/8-£-D
SU3-6T/L-9-D
Su3-6T/L-S-D
Su3-6T/v-v-D
SU3-6T/¥-€-D
Su3-8T/9-2-
IN-6T/L-T-D

"ACV conception"

1S9Y4-6T/L0-02-Y4
21UeS-6T/T0-61-Y

Su3-6T//-48T-Y
Su3-6T/L-V8T-Y
Su3-8T/¢T-L1-Y
Su3-8T/¢T-9T-Y
Su3-8T/¢1-ST-Y
Su3-8T/CT-v1-Y

Autres tertiajres

Enseignement

Jng-8T/¢T-€1-Y
ing-81/11-2T-4

Bureaux

J1-6T/L0-TT-Y
J1-6T/L0-0T-Y
J71-61/L0-60-4
01-61/L0-98-Y
J1-6T/L0-V8-Y
J1-61/L0-9L-Y
J1-61/L0-VL-Y
J1-6T/90-90-4
J1-6T/€0-95-Y
J1-6T/€0-VS-Y
01-8T/CT-av-y
J1-8T/2T-Vv-Y
J71-81/2T-€0-Y
J1-81/¢T-20-4

Habitat collectif

IIN-8T/TT-T0-Y

"ACV Réception"

3 500

3 000

2 500
2 000
1500

[;w/z0D "ba 3] s=933

1000

500

0
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bone (Eges)

ISSION Car

Emi

4 000

Mods-6T/8-£-D
SU3-6T/£-9-D
SU3-6T/L-S-D
Su3-6T/v-v-0
Su3-6T/¥-€-D
Su3-81/9-2-D
IN-6T/L-T-D

"ACV conception"

1S9Y-6T/L0-0C-Y
91ues-6T/T0-6T-Y

Su3-6T/,-98T-Y
SU3-6T/L-V8T-Y
SU3-8T/¢T-L1-Y
SU3-8T/ZT-9T-Y
Su3-8T/TT-ST-Y
Su3-8T/¢T-¥1-d

Autres tertiajres

Enseignement

Ing-8T/¢T-€1-Y
ing-8T/TT-¢T-Y

Bureaux

J1-6T/L0-TT-Y
J1-6T/L0-0T-Y
071-6T/L0-60-Y
01-61/L0-98-Y
J1-6T/L0-V8-Y
01-61/L0-9L-Y
J1-61/L0-VL-Y
J1-6T/90-90-4
J1-6T/€0-95-Y
J1-6T/€0-VS-Y
01-8T/CT-av-y
J1-8T/2T-Vv-Y
J71-81/2T-€0-Y
J1-81/¢T-20-4

Habitat collectif

_l IN-8T/TT-T0-

"ACV Réception"

3 500

3 000

2 500
2 000
1500

[W/z0D "ba 3%] sa83

1000

500

o

Habitalt Indjividuel
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REPUSLIQUE FanCasse

e

~

nci—e

solaresbauen

Grand st 1Y/}
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bone (Eges)

ISSION Car

Emi

4000

co

Le niveau Eges PCE max est
souvent le facteur limitant

co

uods-6T/8-£-D

SU3-6T/L-9-D

co

SU3-6T/L-GD
SU3-6T/-t-D

c1

SU3-6T/-€-D
Su3-81/9-7-d
IN-6T/L-T-D

"ACV conception”

1S9Y-6T/L0-02-Y
91ues-6T/T0-6T-Y

Su3-61/,-88T-Y
SU3-61/L-V8T-Y
SU3-8T/CT-LT-Y
SU3-8T/¢T-9T-Y
Su3-8T/¢T-ST-Y
SU3-8T/CT-vT-Y

Auqres tertigjires

Enseignement

1 O INg-8T/ZT-€1-Y
ng-8T/T1-21-Y

c1

Bureaux

JT-6T/L0-TT-Y
JT-6T/L0-0T-Y
JT-6T/L0-60-Y
J71-6T/L0-98-Y
JT1-6T/L0-V8-Y
J71-6T/L0-9.L-Y
JT1-6T/L0-VL-Y
JT-6T1/90-90-4
J71-6T/€0-95-Y

Co €O

JT1-6T/€0-VS-Y
J71-8T/¢1-9v-Y
J1-8T/T1-Vi-d
JT1-8T/2T-€0-Y
J71-81/21-20-d

Habitat collectif

S | ] (\8T/11-0°Y

"ACV Réception"
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bone (Eges)

ISSION Car

Emi

4000

uods-6T/8-£-D

‘50

SU3-6T/L-9-D

co

_ S SU3-61/£-5-0
_ 8| SU3-6T/tt-0

SU3-6T/-€-D

co
"ACV conception”

ADEME
Agwace de [Enviroaranens
0.6 la Murins de TEnerite

_ g SU3-8T/9-T-0

IN-6T/L-T-D

PREFET
DE LA REGION
GRAND EST

REPUSLIQUE FanCasse

gt + Pcerist

1S9Y-6T/L0-02-Y

I S 2UeS-6T/10-61-Y

Auqres tertigjires

Su3-61/,-88T-Y

tres fort: 60%

SU3-61/L-V8T-Y

nci—e

Taux d’incomplétude

SU3-8T/CT-LT-Y

co

SU3-8T/¢T-9T-Y

Enseignement
— C2 PCE

Su3-8T/¢T-ST-Y
SU3-8T/CT-vT-Y

| O W NE-8T/CT-ET-Y

ng-8T/11-21-Y

—C1 PCE
solaresbauen

Bureaux

—C2

S J1-61/£0-TT-4

—-C1

Grand st 1Y/}

S J71-61/L0-0T-Y

climoxion | |

{.vsc LE SOUTIEN DE
Pttt

S 0161/£0-60-Y

S 01-61/£0-98-Y

"ACV Réception"

s

3 21-6T/£0-V8-Y4

M Eges M EgesPCE

energivie oo

envirobat

_ S 21-61/£0-9L-Y
g J1-6T/L0-VL-Y

GRAND EST

S 2161/90-90-Y

Habitat collectif

J71-6T/€0-95-Y

Co €O

1-61/€0-VS-Y

_ 19 21-81/2T-97-Y
(o]
| &)

INSA

Il 21-8T/21-Vi-d

JT1-8T/2T-€0-Y

co

3 01-81/T1-20°Y

S | ] (\8T/11-0°Y

o

Habitar Indfviduel
trés fort: 70 %
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3000
2500
2000
1500
1000
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Taux d’incomplétude
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uods-6T/8-£-D

‘51

SU3-6T/L-9-D
SU3-6T/L-GD
SU3-6T/-t-D

c1

SU3-6T/-€-D

-

Utilisation de
MDEGD
uniquement

co

Impact tres important de
la MDEGD du gravier

bone (Eges)

ISSION Car

"ACV conception”

ADEME
Agwace de [Enviroaranens
0.6 la Murins de TEnerite

Su3-81/9-7-d

IN-6T/L-T-D

PREFET
DE LA REGION
GRAND EST

REPUSLIQUE FanCasse

gt + Pcerist

1S9Y-6T/L0-02-Y

I S 2UeS-6T/10-61-Y

Auqres tertigjires

Su3-61/,-88T-Y
SU3-61/L-V8T-Y

nci—e

SU3-8T/CT-LT-Y
SU3-8T/¢T-9T-Y

Enseignement
— C2 PCE

Su3-8T/¢T-ST-Y
SU3-8T/CT-vT-Y

—C1 PCE
solaresbauen

s INg-8T/ZT-E€T1-Y

Bureaux

ng-8T/11-2T-Y

c1
—C2

JT-6T/L0-TT-Y

—-C1

JT-6T/L0-0T-Y

Grand st 1Y/}

JT-6T/L0-60-Y

climoxion | |

{.vsc LE SOUTIEN DE
Pttt

J71-6T/L0-98-Y

"ACV Réception"

s

JT1-6T/L0-V8-Y
J71-6T/L0-9.L-Y

M Eges M EgesPCE

energivie oo

envirobat

JT1-6T/L0-VL-Y

GRAND EST

JT-6T1/90-90-4

Habitat collectif

J71-6T/€0-95-Y

Co €O

JT1-6T/€0-VS-Y
J71-8T/¢1-9v-Y

INSA

J1-8T/T1-Vi-d
JT1-8T/2T-€0-Y
J71-81/21-20-d

S | ] (\8T/11-0°Y
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4000
3500
3000
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"ACV
Réception"
25

co

co

"ACV
conception"

Co

C1

c2
Total

co

bone (Eges)
Grande Majorité de batiment en CO :

76% Réception
57%0 Conception

ISSION Car

uods-6T/8-£-D

SU3-6T/L-9-D
SU3-6T/L-GD

co

SU3-6T/-t-D

c1

SU3-6T/-€-D
Su3-81/9-7-d

c1

IN-6T/L-T-D

‘52

ADEME
Agwace de [Enviroaranens

"ACV conception”
oL 0 |a Maurise de PEnergie

1S9Y-6T/L0-02-Y
91ues-6T/T0-6T-Y

co

PREFET
DE LA REGION
GRAND EST

et + By + Poress

REPUSLIQUE FanCasse

Su3-61/,-88T-Y
SU3-61/L-V8T-Y
SU3-8T/CT-LT-Y
SU3-8T/¢T-9T-Y
Su3-8T/¢T-ST-Y
SU3-8T/CT-vT-Y

Auqres tertigjires

~

nci—e

Enseignement
— C2 PCE

1 O INg-8T/ZT-€1-Y
ng-8T/T1-21-Y

c1

—C1 PCE
solaresbauen

Bureaux
- C2

JT-6T/L0-TT-Y
JT-6T/L0-0T-Y
JT-6T/L0-60-Y
J71-6T/L0-98-Y
JT1-6T/L0-V8-Y
J71-6T/L0-9.L-Y
JT1-6T/L0-VL-Y
JT-6T1/90-90-4
J71-6T/€0-95-Y

Co €O

JT1-6T/€0-VS-Y
J71-8T/¢1-9v-Y
J1-8T/T1-Vi-d
JT1-8T/2T-€0-Y
J71-81/21-20-d

—-C1

Grand st 1Y/}

Ll

climoxion | |

{.vsc LE SOUTIEN DE
e

"ACV Réception"

s

M Eges M EgesPCE

energivie oo

envirobat

GRAND EST

Habitat collectif

STRASBOURG
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S | ] (\8T/11-0°Y
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Eges [kg eq. CO2/m?]

Emission carbone (Eges)

4000

3500

3000

2500
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1500

1000
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Habita

76% Réception
57% Conception

Grande Majorité de batiment en CO :

Niveau plus faible que ceux de I'observatoire car
il y a une application plus stricte du référentiel
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R-4A-12/18-LC
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R-4B-12/18-LC

INSA

STRASBOURG

co

c1

C-2-6/18-Ens
C-3-4/19-Ens

c1

C-4-4/19-Ens

co

C-5-7/19-Ens

co

C-6-7/19-Ens

"ACV conception”

ACV. " , AC\./ " Observatoire E+C- (30/08/19)
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C2 0 2 Cc2 97 10%
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c1
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Emission carbone (Eges) et les contributeurs

La part PCE est la plus importante : > 50%

100% [ | || [ | I I I I | || . || || || || || | | | | ) - - f— — ja— — -— — —
90%
g 80%
(%]
(0]
S 70%
2
s 60%
2
3
o 50%
+—
3
2
E 40%
o
(8]
o 30%
©
)
—
e 20%
10%
0%
S(9 999999989999y ylsslee s oeeeleys2e ezt
b|® B B B A A P A D A A A o o | P Dy owowowow w5y g yow ww W g
o4 |9 2 =2 =S =S = = =H = = = = = = |0 0|0 o0 0 0 O | un 1 -4 0 oo o o O n
~ S~ S~ S~ S~ S~ S~ S~~~ S~ S~ S~ S~ S~ S~ S~ —i — i i i i i i ! <2} ~ — — i — i o))
— (@] (gV] (@] (aV] o (a0 (o) ~ N~ ~ N~ ~ N~ ~ S~ S~ S~ S~ S~ S~ ~ S~ (o)] — N~ S~ S~ S~ ~ S~ —
S| 9 9 94 9 9 9 9 o o 9 9 9 o \d 4/ 8 § K g e ¥ ¥ororS
al O €« @ < B VW < O € o o o «H|[T ST %Y %Y YV g aoa|lg ol N . S nw © X
el @ § I 9w @ o 9 O o4 4)lq 05 8§ 5 % I3 S0P 00000
1
o
Habitat Indjviduel Habitat collectif Bureaux Enseignement  Autres tertia|res
"ACV Réception" "ACV conception"
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bone (Eges) des PCE et Macro lot

ISSION Car

Emi

4000

|

Enseignement

1

1ods-61/8-£-D

I

11

l||
111

Su3-61/£-9-2

Su3-6T/L-S-D

SU3-6T/v-¥-D

|

SU3-6T/¥-€-D

1 |

Su3-8T/9-2-D

IN-6T/L-T-D

"ACV conception"

159Y4-6T/.0-02-Y

91ues-6T/10-6T-Y

H1l|

111

Su3-6T//-d8T-Y

Su3-6T//-V8T-Y

su3-gT/¢T-£1-4

Su3-81/¢1-91-Y

Su3-81/¢1-ST-Y

Su3-gT/¢T-v1-y

Autres tertiaifres

Ing-8T/CT-€T-Y

11

Ing-8T/TT-CT-Y

Bureaux

JT1-6T/L0-TT-Y

J1-6T/L0-0T-Y

J1-6T/L0-60-Y

J1-6T/L0-98-4

[

J1-61/L0-V8-Y

J1-6T/L0-9L-4

J1-6T/L0-VL-Y

J1-6T/90-90-4

J71-61/€0-95-Y

11111

JT1-61/€0-VS-Y

J1-81/¢T-9v-4

. e

J1-81/2T-V¥-4

J1-8T/2T-€0-4

J1-81/2T-20-4

o

Habitat collectif
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bone (Eges) des PCE et Macro lot

ISSION Car

Emi

4000

|

Enseignement

Deux batiments similaires en béton :

/

Utilisation des configurateurs

Utilisation MDEGDI

S@u re)

(Gro

i

"ACV conception"

l||
111

il

111

1

1ods-61/8-£-D
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Emission carbone (Eges) des lots techniques :

Forfaitaires ou détailles ?
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Quelles sont les matériaux non trouves ?

1" Lot 1l VRD
Ex : bouche d’égout, limiteur de debit (non disponible), siphon de sol (disponible), marquage au sol (non disponible),
Sséparateur d’hydrocarbure (non disponible), fosse de relevage (non disponible), muret de soutenement en L (disponible)

2¢ Lot 4 Couverture étanchéité
Ex : élements de zinguerie (—disponible), lanterneau (disponible) , étanchéite bitumineuse (disponible), dauphin en fonte
(non disponible), trop plein (non disponible) ....

3¢ Lot 5 Cloisonnement/ doublage
Ex : planche Médium (non disponible), colle pour plaque de platre (non disponible), trappe d'acces (disponible FDES
collective), placard coulissant (non disponible), baguette de finition (non disponible)

48 Lot 6 Facade et menuiserie
Ex : brise soleil (disponible), poignée, fenétre de toit (disponible), porte de garage (disponible)
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Rappel : Demande MDEGD

http://www.batiment-energiecarbone.fr/documentation-a44.html
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- — . Docts tation I,t pdf - 923.3 ko - 04/01/2019)

Focus : Evaluation &conomique “nergie - Carbone » - 1er juillet 2017 (format pdf - 145 ko - 04/01/2019)

« Erratum Référentiel « Energie - Carbone » - 21 décembra 2016 (format pdf - 78.3 ko - 04/01/2019)

« Erratum Référentiel « Energie - Carbone » - 23 novembre 2016 (format pdf - 111.8 ko - 04/01/2019)
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http://www.batiment-energiecarbone.fr/documentation-a44.html

Rappel : Demande MDEGD

http://www.batiment-energiecarbone.fr/documentation-a44.html

Je participe a

Iéthode d'évaluation
I'expérimentation

Accueil > Méthode d'évaluation = Docu_
METHODE D'EVALUATION -
difié le 30 awril 2019)

.
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Cadre d'évaluation

Focus : Performa 3 e
Formulaire de demande

Focus : Performa
environnementale

Focus : Evaluatio

e sl d€Mande de création, modification ou mise a jour d'une donnée environnementale par défaut
®

Logiciels d'évaluz

Documentation

o Identification du demandeur

Les informations communiquées serviront uniguement & échanger si nécessaire avec l'auteur de la demande. Ces informations personnelles ne seront pas rendues

publiques, seul I'administrateur aura accés a ces informations.
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Part d’émission carbone (Eges) des donnees
environnementales
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Part d’eémission carbone (Eges) des donnees
environnementales
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Grande quantité de
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Part d’emission carbone (Eges) des données

environnementales
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structure béton utilisé saisies avec les configurateurs
avec des FDES collective Les MDEGD utilisées pour le
(avant configurateur second ceuvres
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Part d’emission carbone (Eges) des données

Fondation (29%),
store BSO (18%)
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Part d’émission carbone (Eges) des donnees
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Part de I'Eges PCE (sans les lots techniques)

20%

Il manque un manque certains de donnees specifiques

environnementales
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AT

(FDES/ PEP individuelle ou collective ou configurateur)

Grande quantité de
structure béton utilisé
avec des FDES collective
(avant configurateur)

Fondation et superstructure
saisies avec les configurateurs
Les MDEGD utilisées pour le

Conseils :

Utiliser les configurateurs pour les lots Gros ceuv

Choisir des matériaux a faible impact carbone ayant des

FDES pour le second ceuvre

second ceuvres
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R-18B-7/19-Ens
R-19-01/19-Sante
R-20-07/19-Rest

Aqltres tertain

C-1-7/19-MI

Fondation (29%), store BSO
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Avec cet échantillon, Impossible de
conclure sur un mode constructif plus
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Emission carbone (Eges) des différents lots

350 - :
Le Lot le plus impactant est le Lot 3 Superstructure
puis Lot 7 revétement ; Lot 5 et 6 ...

300 - T M 1. VRD (Voirie et Réseaux Divers)

O 2. Fondations et infrastructure
250 M 3. Superstructure - Magonnerie
E 4. Couverture - Etanchéité - Charpente - Zinguerie
=0
E 5. Cloisonnement - Doublage - Plafonds suspendus -
e~ 200 1 - o
o Menuiseries intérieures
L
E" M 6. Fagades et menuiseries extérieuras
ag
%‘ 150 - m 7. Revétements des sols, murs et plafonds - Chape -
g Peintures - Produits de décoration
. o 8. CVC (Chauffage - Ventilation - Refroidissement -
eau chaude sanitaire)
100 ~ B 5. Installations sanitaires
S O 10. Réseaux d'énergie (courant fort)
50 1 O 11. Réseaux de communication (courant faible)
L O Echantillon : 25 batiments ACV réceptions
D A
E j ADEME
Ce re m a sr§snunn enVIrg.EES.I; solaresbauen e mi.;:r{.:‘g’s‘i-" [ —




Conclusion

Partie Energie

> Majorité de E2

> Possibilité de passer E3 en utilisant des cnergies renouvelables en consommation ou
en production
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Conclusion

Partie Energie

» Majorité de E2

» Possibilite de passer E3 en utilisant des en consommation ou
production

Partie Carbone

> Majorité de CO => Attention au niveau que I'on cherche a fixer

» Taux d'incomplétude moyen a 30% ; mais le manque est, a priori, sur des
sauf pour les equipements

» Taux de MDEGD tres important 80%b, un vrali
FDES/PEP individuel et collective et configurateur
v" Mobilisation des fabricants ?

v" Réduire I'impact des MDEGD en pour les lots les plus impactants
(Lot 3) et chercher a utiliser des matériaux ayant une FDES collective pour le second ceuvre

energiviepo E . ADEME
*? Cerema INSA envirobat [climoxion| = EmmmsA| Ima=— .
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Questions

Réponses

STRASBOURG SRANE E5T solaresbauen
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Déroulé du séminaire de restitution
» Introduction / Rappel (DREAL-Cerema)

» Synthese du programme OBEC en Grand Est (Cerema)

[ » L'ACV au cours du projet (Solares Bauen)

- Pause -
» Reduire le poids Carbone de mon batiment (Imaée)
» FDES, quelle veérification ? (Solinnen)

» De L'expérimentation E+C- a la RE2020 (DREAL)

» Visite du college Jean LAMOUR a 17h (30 places disponibles)

N

GRAND EST : solaresbauen e
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L’ACV au cours du projet de
construction

Elise Roller - Solaresbauen

=
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Plan

Le choix du niveau E+C-

Contributeur PCE :

Sobrieté : Reduire les quantités
Efficacité : Choix des matériaux
Renouvelable : Matériaux biosourcés
Contraintes observées

Contributeur Energie :

Sobriété : Réeduire les consommations
Efficacité : Systeme performant
Renouvelable : Energie faiblement carbonée
Contraintes observées

Problématiques rencontrées a chaque phase

Evolution de la base INIES

INSA Genvirobat [Hmimem 7N o

nnnnnnnnnn ot = — solaresbauen

RépUBLIGUE FRANCASE

EEEEE

Agunca de [Erviroaramens

33



Plan

1. Le choix du niveau E+C-

2. Contributeur PCE :

a) Sobriété : Réduire les quantités

b) Efficacité : Choix des matériaux

c) Renouvelable : Matériaux biosourcés
d) Contraintes observées

3. Contributeur Energie :

a) Sobriété : Réduire les consommations

b) Efficacité : Systeme performant

c) Renouvelable : Energie faiblement carbonée
d) Contraintes observees

4. Problématigues rencontrees a chague phase

5. Evolution de la base INIES

%> Cerema INSA & o) ma=s
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Les criteres a prendre en compte dans le choix du
niveau E+C-

Raccordement
Réseau de
Chaleur ou

" Installation PV WEG LUy
Ambitions du énergétique

pour le CVC

Contraintes
structurelles et
sismiques

Usage du
batiment

Contraintes Architecture du
économiques projet

2> Cerema INSA - ma=s
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Niveaux E+C- atteignables suivant l'usage du
g batiment et le vecteur energetique

3500
3000
& - [PLAGECELT] —
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< 2900 - [PLAGECELL]
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I [PLAGECERE] — = N
= PLAGECE k]
§°150 —
, . . c e -
= L ’atteinte des niveaux C1 ou C2 est difficile
1000
500
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Niveaux E+C- atteignables suivant l'usage du
batiment et le vecteur eénergetique

Chaudiére gaz +
solaire

Effet joule + Poele |PAC air/eau double
bois +CET service

Maison individuelle :

Chaudiére gaz + PV

ENERGIE 1
ENERGIE 2
ENERGIE 3
ENERGIE 4

CARBONE 1
CARBONE 2

Chaudiéres gaz Chaudiére gaz Chaud

individuelles collective
MERGIE 1

Logements collectifs :

ibre gaz ] Bois appoint
collective + solaire Effet joule + CET | RCU O%RENR |RCU 7ORENMR

MNiveau énergie ou carbone facile & atteindre sans prestation supplémentaire

Obtention du niveau énergie ou carbone requiert des prestations supplémentaire
(enveloppe ou PV)
Obtention du niveau énergle ou carbone tris difficile voire impossible

<& Cerema INSA S node |
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Niveaux E+C- atteignables suivant l'usage du
batiment et le vecteur énergétique

BureauXx Gaz + groupe froid PAC réversible RCU 50%ENR RCU 70%ENR
EMERGIE 1
EMERGIE 2

ENERGIE 3
ENERGIE 4

CARBONE 1

CARBONE 2

Bois appoint
gaz

Enseignement :

RCU 50%ENR | RCU TO%EMR

chaudiére gaz

EMERGIE 1
EMERGIE 2
ENERGIE 3

ENERGIE 4

CARBONE 1
CARBONE 2

Wiveau énergie ou carbone facile a atteindre sans prestation supplémentaire

Obtention du niveau énergie ou carbone requiert des prestations supplémentaire
(enveloppe ou PV)
Obtention du niveau énergie ou carbone trés difficile woire impossible
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Niveaux E+C- atteignables suivant l'usage du
batiment et le vecteur eénergétique

Evolution du bilan BEPOS selon le nombre d'étages

120
37,9 kWh/m? 61,8 kWh/m? 74,7 KWh/m?
100 = PV exporté
= PV autoconsommé
80 - = Autres usages
mVentilation
m Auxiliaires
60 - )
= Eclairage
mECS
40 - m Chauffage
20 - Chauffage Bois => 0
i L
. A Plus le batiment a
d’'étages, plus la
40 | surface de PV sera
Importante : surface de
e toiture suffisante ?
R+2 R+5 R+8
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1.
2.

S.

%> Cerema INSA

Plan

Le choix du niveau E+C-

Contributeur PCE :

a) Sobriété : Réduire les quantités

n) Efficacité : Choix des matériaux

c) Renouvelable : Matériaux biosources
d) Contraintes observées

Contributeur Energie :

a) Sobriété : Réduire les consommations

b) Efficacité : Systeme performant

c) Renouvelable : Energie faiblement carbonée
d) Contraintes observees

Problématiques rencontrees a chaque phase

Evolution de la base INIES

climoxian | | 2 R INSA im
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Sobriéeté : Reduire les quantités

Exemple d’'un batiment présentant une facade double peau :

Répartition entre les différents lots
12-Appareils élévateurs et

autres équipements de 13-Equipements de

transport intérieur production locale
1% délectricité.

8%

2-Fondations et
infrastructures

11-Réseaux de 9%

communication (courant
faible)
1%

3-
Superstructure,Maconnerie
9-Installations sanitaire

1%

5-
Cloisonnement,Doublage,Pla
fonds
suspendus,Menuiseries
intérieures
7-Revétements des sols, 4%
murs et plafonds
(Chape,Peintures,Produits
de décoration)

14%

> Cerema INSA envirobat (s svammm] mass
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Sobriéeté : Reduire les quantités
Exemple d’'un batiment présentant une facade double peau :

Répartition du lot Facades et menuiseries extérieures

**Tablette alu **Bardage
3% **Bardage bois _polycarbonate
2% 3%
**|solation
0%

**Lanterneau
1%

**Screen
5%

**(ssature
métallique
2%

I N sn energiviepro I é i ,
FIGIEIE INSA 2 -
< Cerema DR envirobat N SO 5o . ‘ o




Efficacité : Choix des matériaux

Comparatif des Eges de différents types de fenétres

250
200
Ty
=
o~ 150 -
o] mDurée de vie du
(g_ produit
)
=
w 100 -
@
m Ve -
w Donnée environnementale :
MDEGD
50 Unité fonctionnelle : Assurer
la fonction de 1 m2 de
menuiserie extérieure vitrée
0 _
Fenétres en Fenétres en bois Fenétre double Fenétre en PVC Fenétres et portes
aluminium massif (DVT=30ans) vitrage en bois- (DVT=30ans) fenétres mixtes
(DVT=30ans) aluminium Aluminium/PVC
(DVT=25ans) (DVT=60ans)

%> Cerema INSA 7N ot
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Efficacité : Choix des matériaux

Comparatif des Eges de différents types de fenétres

400
Donnée environnementale : MDEGD
350 Unité fonctionnelle : Assurer la fonction de 1
m2 de menuiserie extérieure vitrée
300
Ty . .
D 250 = Durée de vie du
~ produit
@]
(6]
-g 200 B Durée de viede
g 50 ans
9 150 -
w
100 -
50 -
0 _
Fenétres en Fenétres en bois Fenétre double Fenétre en PVC Fenétres et portes
aluminium massif (DVT=30ans) vitrage en bois- (DVT=30ans) fenétres mixtes
(DVT=30ans) aluminium Aluminium/PVC
(DVT=25ans) (DVT=60ans)
30% 30% 100% 100% 30% . Coef. sécurité appliqué
. E,.. ADEME
&> Cerema INSA N ma—-  —— |
e SRS £ solaresbauen e wlio | | - ‘ 04




Efficacité : Choix des matériaux

Comparatif des Eges de différents types de bardage

80

70

60

n
o

® Durée de vie du
produit

Donnée environnementale :
MDEGD

W
o
|

Eges [kg éq CO2/ UF]
b
o

20 - Unité fonctionnelle : Assurer
la couverture d'1 m2 de
surface par un bardage

10 -

0 i

Acier Aluminium Bois massif Fibre ciment Polycarbonate Zinc

& Cerema INSA i oA B .

Grandlist
L& 3 b . o \‘_/
STRASBOURG GRAND EST solaresbauen I Fiorra ué?i\;ngégu




Efficacité : Choix des materiaux
Comparatif des Eges de différents types de bardage

140

Donnée environnementale : MDEGD

120 ., .
Unité fonctionnelle : Assurer la couverture

d'l m2 de surface par un bardage

100
® Durée de vie du
l-:l- produit
8 80 ] )
O m Duree de vie de
o 50 ans
-0
= 60
]
+]
=)
w
40 -
20
0 -
Acier Aluminium Bois massif Fibre ciment Polycarbonate Zinc
100% 30% 30% 30% 30% 100% : Coef. sécurité appliqué
E l ADEME

STRASBOURG GRAND EST solaresbauen
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Renouvelable : Matériaux biosourcés

Comparatif des Eges de différents types d'isolants

40
Donnée environnementale : MDEGD

35 Unité fonctionnelle : Assurer la fonction
d’isolation thermique sur 1 m2 de paroi avec
une résistance thermique R = 5 m2.K/W

30

[\~
4y}

Eges [kg eq CO2 / UF]
N
o

-
[6)]

10
5
0 T T T T T

Fibre de coton Fibredelin Laine de bois Laine de Laine de roche Laine de verre Polystyréne  Polystyréne Polyuréthane

chanvre expansé extrudé
100% 30% 30% 30% 30% 30% 30% 100% 30%
El:.“ ADEME

A—— e sotie _ , e} ST
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Contraintes structurelles et sismiques

Comparatif des Eges de différents types
de fondations

4444 B
Radiar | 300
'l' 'f 'l' 'f Samela
. 250
I v
3 3
2 200 -
1 (]
f ?
: E
€ : ¢ : S 150 -
Fondaticns : (5]
superficialies : g
: 2
g;,, 100 -
Donnée environnementale : MDEGD w
Unité fonctionnelle : Assurer la fonction de 1 m3 50 -
de béton coulé, utilisé dans des fondations
profondes ou assurer un meétre linéaire de
fondation 0 - :
Fondations profondes Semelles filantes

Les données environnementales des pieux sont issues de MDEGD avec
un coefficient de sécurité de 30%.

L/

AN

STRASBOURG GRAND EST solaresbauen
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Protections solaires

e BSO plus émetteurs que
stores en toile, mais :

des

» Les stores en toile sont plus

fragiles que les BSO

» Les BSO sont plus perfor
gue les stores en toile

mants

concernant le confort d’été
== eviter alors de rajouter

un systeme de climatisati

on si

des problématiques de confort

d’été sont engendreés

Donnée environnementale : MDEGD

de paroi verticale d'un batiment

Unité fonctionnelle : Assurer la protection d'1 m?

2>Cerema INSA envircbat |

AVEG LE SOUTIEN DE

climoxion | M |22 ERmED

o
(m]
0
L]

S
o
o
(&)
o
@
o
=

Impact du type de protections solaires sur les
Eges PCE pour un batiment de bureaux

1400

1200 -

-
(=]
(=)
o

800 -

600 -

P
o
o

BSO en aluminium Stores screens

30% 30%
Coef. sécurité appliqué

STRASBOURG GRAND EST

/\ B 7:71! ADEME
ma™ 2
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1.
2.

S.

& Cerema INSA

Plan

Le choix du niveau E+C-

Contributeur PCE :
a) Sobriété : Réduire les quantités
b) Efficacité : Choix des matériaux

c) Renouvelable : Matériaux biosourcés
d) Contraintes observées

Contributeur Energie :

a) Sobriété : Réduire les consommations

n) Efficacité : Systeme performant

c) Renouvelable : Energie faiblement carbonée
d) Contraintes observees

Problématiques rencontrees a chaque phase

Evolution de la base INIES

e solaresbauen

Pl mas

REPUSLIQUE FanCasse
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Contributeur Energie

e Sobriété : réduire les consommations

> Réduire au mieux le besoin bioclimatique : compacite, isolation,
orientation, surfaces vitrées, étanchéite a l'air, etc.

« Efficacité : systemes performants

» Réduire la consommation en énergie primaire : choix des générateurs de
chauffage et ECS, regulation, éclairage (source, commande et
régulation)

, s ‘ energiviepo e - . g b .
*? Cerema INm.s.ﬁ enV"ﬁiEﬂ meten [ 8 o solaresbauen I ) ‘ 101




Contributeur Energie

 Renouvelable : énergie faiblement carbonnée ou production

1 4 -
d’énergie
Emissions de GES pour la fourniture d'1 kWh

0,35

0,3

< 0,25
=
-

~ 02
3

o 0,15
o

= 0,1

0,05

0 - | - I |
Gaz naturel Fioul Propane Bois  Bois blches Bois Eléctricité
domestique granulés (chaudiére) plaquettes (chauffage)
(chaudiere) (chaudiere)
energivie o E, j ADEME
Cerema IN&,& enVIngtgiI solaresbauen 9 wllilon | |, oe— . ‘ 102




Contributeur Energie

 Renouvelable : énergie faiblement carbonnée ou production

1 4 .
d’énergie
Impact du photovoltaique
1800
E2C1 E3CO E2C1 E3CO
1600
1400 -
T 1200 -
g mmm Chantier
= 1000 - e Eau
8 mmm Energie
E 800 - e PCE
f- —Eges
> ——EgesPCE
W 600 -
400 -
200 -
0 |

Gaz Gaz + PV Bois Bois + PV

~

& Cerema INSA &nvitcbat [wiimemmm) - ~ = moo- = |l i o:
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Plan

1. Le choix du niveau E+C-

2. Contributeur PCE :

a) Sobriété : Réduire les quantités

b) Efficacité : Choix des matériaux

c) Renouvelable : Matériaux biosourcés
d) Contraintes observées

3. Contributeur Energie :

a) Sobriété : Réduire les consommations

b) Efficacité : Systeme performant

c) Renouvelable : Energie faiblement carbonée
d) Contraintes observees

4. Problématiques rencontrées a chaque phase

5. Evolution de la base INIES

%> Cerema INSA - ma=s
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Phases ESQ - APS

 Difficile de se prononcer car pas de quantitatif
* Faire des ratios mais estimation peut étre erronée suivant les particularités

du projet
Comparatif des Eges entre APS et APD

1400

1200
= 1000
(=)
@
= m Photovoltaique
~ 800 - )
8 m Lots techniques
z / m Second ceuvre
o 600 - m Gros ceuvre
2 " +53%
o =VRD

200 -

~ +79%
0 _
Estim APS APD

* Neécessité d’avoir des outils de conception pour les premieres phases

energiviepo E .. ADEME
> INSA Sirion %% g PG ma- = |l
climaxian | M - EEEES X | :
Cerema — enVIngE;t { = SolETeE bauer s o, | | . ] ‘ 105




Phases APD — PRO — DCE

* Quantitatifs communiqués au rendu de la phase
=> pas de temps pour effectuer le calcul exact et proposer
d’éventuelles améliorations
=> problématique si un niveau Carbone est a respecter
=> revoir les interactions entre BE et économiste ?

* Unité des quantités des DPGF a harmoniser avec les FDES
=> pas de « Forfait » ou « Ensemble »

A Le calcul ACV n’est valide gu’a un instant T, aux vues des évolutions
de la base INIES...

energivie oo E ! [ ApEme .
- - . S ‘ T ; \
INSMA eﬂVlfggg:{ e : solaresbauen L A | | o E 106




Phase Chantier

* Mise a jour finale du calcul ACV

=> recolter toutes les fiches techniques des matériaux et
éguipements mis en ceuvre

=> recolter les donnees du chantier pour méthode détaillée
(consommations d’eau, d’énergie, de carburant, volumes des
terres importées et évacuées)

. ‘ g dlimaxien B LN Grand s . = .
<a> Cerema INsrﬁﬁ env"ggﬁi meten [ 8 o solaresbauen 2 )




En marché public

Le calcul en conception se fait avec les donnees par défaut car pas
de marques déterminées
=> Calcul defavorable

Amélioration du niveau Carbone possible que si chaque entreprise
propose des produits disposant :

 d'une FDES

o d'une valeur d’émission de GES la plus faible de sa gamme.

Comment contraindre les entreprises a avoir recours a des produits
possedant une FDES ?

eiese E ! [ apEME .
\ ot )
|NSA e”"”ggﬂ |slmoxien| 8 =* Eamaim msA| Al bauer L ey ”
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Plan

1. Le choix du niveau E+C-

2. Contributeur PCE :

a) Sobriété : Réduire les quantités

b) Efficacité : Choix des matériaux

c) Renouvelable : Matériaux biosourcés
d) Contraintes observées

3. Contributeur Energie :

a) Sobriété : Réduire les consommations

b) Efficacité : Systeme performant

c) Renouvelable : Energie faiblement carbonée
d) Contraintes observees

4. Problématigues rencontrees a chague phase

5. Evolution de la base INIES

%> Cerema INSA - ma=s
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Evolution de la base INIES

NMombre de FDES/PEP — Source INIES, chiffres au 21/05/19

2 000

1800

1600

1400

1200 . _

1000 Evolution des FDES
800 et PEP disponibles
600 dans INIES
400 B FDES vérifiees
200

o B PEP ecopassport®

2005 2006 2007 2008 2009 2010 201 2012 2013 2014 2015 206 2017 2018 2019 @ FDES non vérifides

/

Suppression des données non veérifiées

\ r ma—
¢ Cerema IN.M ot = ——  solaresbauen moSe




Evolution de la base INIES

Evolution du 01/01 au 31/05/2019
@ +15% de FDES disponibles grace 50
a l'arrivée de 175 FDES depuis le
debut de l'annege W FDES
® -17% de PEP di & un archivage ® PEP ecopassport®
des données arrivées & terme de @ DED
leur durée de validité “ DES
B +9% des valeurs par défaut avec ﬁgﬁm

la creation de 48 donnees par
defaut (produits de construction
et equipements)

2> Cerema INSA & o) ma=s
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Questions

Réponses

STRASBOURG SRANE E5T solaresbauen
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Déroulé du séminaire de restitution

» Introduction / Rappel (DREAL-Cerema)
» Synthese du programme OBEC en Grand Est (Cerema)
» L'ACV au cours du projet (Solares Bauen)

- Pause -

[ » Reéduire le poids Carbone de mon batiment (Imaée)

» FDES, quelle verification ? (Solinnen)

» De L'expérimentation E+C- a la RE2020 (DREAL)

» Visite du college Jean LAMOUR a 17h (30 places disponibles)

%> Cerema INSA

~
N imaZs
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Réduire le poids carbone de mon
batiment

Retour d’'expérience sur un projet de
construction de 4 maisons individuelles a
Ormes (51)

Cédric SAURAY — IMAEE

¢ Cerema IN‘M envir tiz o R imoéi—?‘ R
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Objectifs

« Volonté du maitre d’ouvrage de construire une maison
exemplaire a faible impact environnemental

o Utilisation de I'experimentation E+C- pour situer le projet vis-a-
vis de la future réglementation

* Recherche d'une reproductibilité sur les futurs projets du maitre
d’'ouvrage

2> Cerema |NSN envirobat  [dmeen | = emmmws
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Plan

Présentation du projet

>
>

Informations générales
Plans de niveau et facades

Etude sur la partie E+ du label

>
>

Présentation des variantes sur I'enveloppe et les systemes

Comparaison des résultats sur le bilan BEPOS

Etude sur la partie C- du label

> Méthode de saisie: logiciel et documents utilisés
»  Plusieurs points remarquables sur la saisie
> Analyse des résultats
»  Optimisation et variantes
Conclusion

INSA N ima

STRASBOURS SRS £ - solaresbauen
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Presentation du projet

 Informations générales

»  Construction de 4 maisons
individuelles neuves , 25 rue de
Reims a Ormes (51370)

»  Acteurs du projet:

v' Maitre d'ouvrage: HABITAVI, 8
rue Paul Bouton, 51140
COURCELLES SAPICOURT

v Malitre d’ceuvre et architecte:
PACE Architecte, rue Kellermann,
51100 REIMS

v Bureau d'études: IMAEE, 11
avenue Louis Pasteur, 67600
SELESTAT

»  Surfaces de plancher: entre 160
et 200m=2 selon la maison

STRASBOURG SRANE E5T solaresbauen
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Presentation du projet
* Plans des facades

Facade nord-est

& Cerema INSA e nete =2 il

[Grand |55t
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Presentation du projet
* Plans des facades

Facade nord-ouest

& Cerema INSA TN ma=-  —| |

rrrrrr

Grand st
GRAND EST solaresbauen o Borrtl ‘ 120
L3 [l 2 de FEnergie




Presentation du projet -

e Compacite du projet

Sp: surface de matériau
constituant les parois

 Shab: surface habitable

Ordre de grandeur de facteurs de compacité Sp/SHab

Maison - RAC Maison - RdG
Maison - RAC Maison - RdG C=32 Maison - RAC  Maison - RAC C=31 Maison - RdC
C=34 C=33 C=33 C=33 C=3
Maison - RdC - C =33
Maisons
2 Maisons Maison an bande
accolées mitoyenne A1
A+1 R+1 C=18
C=23 C=109
Immeuble Immeubla Immeuble Immeuble Immeuble
2 T3 par niveau 4 T3 par niveau 4 T3 par niveau 6 T3 par niveaw 6 T3 par niveau
R+9 Ral A+8 R« R+8
C=12 C=18 c=1 C=18 C=1

INSA

STRASBOURG

2> Cerema

GRAND EST

r energiviepro
envirobat [cimexien| & = emmms|

Source: PassivAct.fr

La compacité du projet n’est pas optimale:

* Forme architecturale particuliere
« Batiment de plain-pied

E ! ADEME
P il ™ Ma : T .
solaresbauen
GRAND EST Agarce de Erviroarame i
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Etude sur la partie E+

 Base architecte:

» Enveloppe
v" Plancher bas sur VS: dalle béton avec isolation en verre cellulaire sous chape
v' Murs extérieur: complexe brique + isolation intérieur en laine de bois

v' Toiture terrasse: substrat végétalisé avec dalle béton + isolation sur dalle en
verre cellulaire et sous dalle en fibre de bois

v' Menuiseries extérieures: double vitrage mixte bois/alu

> Systeme:
v" VMC simple flux
v' Chaudiéere gaz + plancher-chauffant
v' ECS: non défini

» Enveloppe et systemes classique type RT2012 (a confirmer par
le calcul)

energiviepro . = . -
M ‘ s e ——— /—\ : e
< Cerema envirobat  |duee s = ame mac
STRASBOURG DE LA REGION
GRAND EST .
8 de FEnergie
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Etude sur la partie E+

 Base IMAEE: ajustements pour conformité RT 2012

» Enveloppe

v" Plancher bas sur VS: ajout d’'une couche d’isolation en verre cellulaire sous
dalle

v' Murs extérieur: pas de changement
v Toiture terrasse: pas de changement

v' Menuiseries extérieures: ajout de menuiseries bois/alu triple vitrage sur les
facades nord

>  Systemes:
v' Conservation de la VMC simple-flux: passage sur du hygroréglable type B
v" Remplacement de la chaudiére gaz par une PAC air/eau
v' ECS: proposition d’'un CESI avec appoint électrique

> Résultat : conformité RT 2012 — Niveau E1 bilan BEPOS
» Projet 126 au-dessus du niveau E2

nnnnnnnnnn SRS £ - solaresbauen
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Etude sur la partie E+

nte N°1: renforcement enveloppe bio-sourcé + poéle a bois

Enveloppe
v' Plancher bas: pas de changement

v' Murs extérieur: remplacement du complexe brique + laine de bois par un
complexe OSB avec remplissage en béton de chanvre entre montants et isolation
en fibre de bois

v' Toiture terrasse: remplacement de la dalle béton par une structure OSB avec
isolation lame d’air + ouate de cellulose

v' Menuiseries extérieures: passage de toutes les fenétres en triple vitrage bois/alu
Systemes:
v" VMC: conservation de la simple flux hygroréglable type B

v Proposition de l'architecte de remplacer la PAC par un poéle a bois
(encombrement)

v' ECS: conservation du CESI avec appoint électrique

» Résultat : conformité RT 2012 — Niveau E2 bilan BEPOS
» Projet 14%06 au-dessus du niveau E3

2> Cerema
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Etude sur la partie E+

e Variante N°2 : augmentation de l'isolation + installation PV+ VMC DF

» Enveloppe
v" Plancher bas sur VS: pas de changement

v' Murs extérieurs : conservation du complexe OSB avec ajout d'isolant en ouate
de cellulose coté intérieur (en plus de la fibre de bois coté extérieur)

v Toiture terrasse : pas de changement
v' Menuiseries extérieures: pas de changement
» Systeme
v" Ventilation : VMC double flux avec échangeur de récupération
v' Chauffage : pas de changement

v' Appoint par radiateurs électriques (alimentation sur installation PV en
autoconsommation)

v Production ECS : ballons thermodynamique (récupération de chaleur sur air
extérieur)

v' Energies Renouvelables : Installation PV de 30m2 et 6 kWc (39%
d’autoconsommation)

STRASBOURG SRANE E5T solaresbauen
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Etude sur la partie E+

e Variante N°2: Retenue

» Résultat : conformité RT 2012 — Niveau E3 bilan BEPOS (57 kWh/m?2
pour un seuil a 82 kWh/m?=2)

» La variante retenue comporte une bonne enveloppe thermique et une
importante utilisation de matériaux bio-sourcés (ouate de cellulose,
chanvre, bois, verre cellulaire)

» La conservation du poéle a bois comme source principale d’énergie
combiné a l'utilisation de panneaux PV permet d’atteindre le niveau
E3 du label E+C-

energiviepro . = . -
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o Comparatif bilan
BEPOS

Gain de 45% sur le bilan
BEPOS entre la base et la
variante N°2

2>Cerema INSA

STRASBOURG

Etude sur la partie E+

GRAND EST

Bilan BEPOS [kWhep,/m?SRT.an]

120

Bilan BEPOS et niveaux de performance

Energie 1

Base PC

Variante N°1

Variante N°2
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Etude sur la partie C-
Is et documents utilisés pour le projet:

Logiciel: module ACV de Pléiades (Izuba Energies)
Le module s’appuie sur la base de données INIES (mise a jour régulierement)

Récupération des devis/DPGF du projet pour la saisie des matériaux et de leur
quantités pour le contributeur Produits de Construction et d’Equipements

Récupération des données énergetiques depuis le calcul RT 2012 effectue en
amont pour le contributeur énergie

Récupération des informations sur le chantier (durée, utilisation d’'une grue,
volume de terres excaves et évacués) pour le contributeur chantier

Récupération des informations sur la consommation d’eau et I'assainissement
pour le contributeur consommations et rejets d’eau

STRASBOURG SRANE E5T solaresbauen
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Etude sur la partie C-

* Points remarquables sur la saisie:

A\

Choix possibles: MDGED, FDES individuelle ou collective, configurateur

A\

Si la DPGF contient des « ensemble »: saisi en non remplis

»  Si apres recherche, pas de possibilités de saisi (aucune fiche existante ou
configurateurs non utilisables): saisi en non trouves

> Reépertorier les « non trouveés et non remplis » est important pour mesurer la
complétude du projet et mettre en perspective les résultats vis-a-vis des seuils du
label

>  Attention aux unités fonctionnelles: les unités des devis/DPGF peuvent étre
différentes des fiches de la base INIES ( des hypotheses doivent étre prises)

» Saisie chronophage et demandant beaucoup de rigueur (recherche d’informations
sur les matériaux, choix d’hypotheses)

» Date de la saisie: juillet 2019 (situer les résultats dans le cadre de
I'expérimentation)

. e A — ——— _ R
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Etude sur la partie C-

e Résultats

» Informations sur la complétude du projet

Répartition du nombre de fiches environnementales
0%

= FDES / PEP Collective
= MDEGD

® Non trouvés

B Configurateur

non remplis

B FDES /PEP Individuelle

2>Cerema INSA envirobat [ =

STRASBOURG GRAND EST

Part importante de MDEGD

Part des fiches environnementales
encore faible

Le taux d’éléments non trouves
(30%) doit permettre de mettre en
perspective I'évaluation carbone
du batiment vis-a-vis des seuils C-

La majorité des élements non
trouvés sont des petits accessoires
(trappe d'acces, potelet
d’ancrage,...)

Quelques matériaux « importants »
non trouvés: renfort de noue,
éléments OSB (renforts,
pannes,...)

solaresbauen ma=s “”"““ .
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Etude sur la partie C-
 Résultats du volet carbone C- du hilan BEPOS

Répartition des émissions de gaz a effet de serre par |
contributeur et niveaux de performances
1600
1400C
[
1200
B Consommation et rejet d'eau
__ 1000
& = Consommation d'énergie
8[, gogtarbone 2 m Chantier
E,
‘= Carbope 1 PCE
a -
uf g,gébc ki B Produits de construction et °
équipements
400
200
o
y ﬁ(\w R —
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La version de base du
projet ne valide aucun
seuil carbone, tant au
global que sur les PCE

L'impact des PCE est
prédominante

Relativité des valeurs
définis pour les seuils

Projet avec un taux de
complétude de 70%




Etude sur la partie C-
e Résultats du volet carbone C- du hilan BEPOS

B 1. VRD (Voirie et Réseaux Divers)

Répartition Eges,PCE par lot

m 2. Fondations et infrastructure

B 3. Superstructure - Maconnerie

B 4. Couverture - Etanchéité - Charpente - Zinguerie

m 5. Cloisonnement - Doublage - Plafonds suspendus -
Me nuiseries intérieures

m 6. Facades et menuiseries extérieures

B 7. Revétements des sols, murs et plafonds - Chape -
Peintures - Produits de décoration

B 8. CVC (Chauffage - Ventilation - Refroidissement - eau
chaude sanitaire)

m 9. Installations sanitaires
B 10. Réseaux d'énergie (courant fort)
m 11. Réseaux de communication (courant faible)

m 12. Appareils élévateurs et autres équipements de
transport intérigur

13. Equipements de production locale d'électricité

= 14. Fluides frigoringénes

e B | B - .
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Etude sur la partie C-

« Matériaux les plus impactant contenus dans ces lots:

Substrat de la toiture vegétalisé (lot 4) 16%

Lot forfaitaire CVC (lot 8) 11%

Fenétre bois-aluminium triple vitrage (lot 6.2) 10%
Panneaux photovoltaiques (lot 13) 8%

Porte garage acier (lot 6.2) 5%

Béton de chanvre (lot 6.1) 4%

Couverture zinc (lot 4.1) 3%

Volets roulants PVC (lot 6.2) 3%

Cheminement pavés (lot 1.3) 3%

Blocs a bancher (lot 3.3) 2%

Béton de fondation (lot 2.1) 2%

Plancher bas vide sanitaire poutrelle hourdis (lot 3) 1,5%

VVV YV VYV YV V V VYV VY
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Etude sur la partie C-

o Constat et explications sur les matériaux les plus impactant:

YV VYV

Y V¥V

2> Cerema

Substrat végétalisé: MDEGD pénalisante
Lot CVC: saisie forfaitaire, pénalisante

Fenétres et volets roulants (projet fortement vitré, 60 m2, soit environ 30% de la
surface habitable, largement supérieur au 1/6)

Panneaux PV: MDEGD pénalisante
Porte acier garage et couverture zinc: MDGED pénalisante

Béton de chanvre: matériau bio-sourcé peu valorisé méme en FDES (impact de la
fabrication important, méme si impact de la durée de vie valorisé avec la prise en
compte de I'absorption du CO2 par la chaux éteinte contenue dans le chanvre)

La part béton réduite du projet permet de limiter son impact carbone (5,5% au
total)

GRAND EST : solaresbauen
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Etude sur la partie C-

* [Focus sur les propositions de variantes des materiaux
pénalisants:

e Panneaux PV:

v Problématique: conserver les performances demandées et rester
sur une surface proche (encombrement)

v" Choix possible: changer de technologie (monocristallin ou poly
cristallin) et/ou s’orienter vers un fabriquant spécifique (FDES)

v" Solution: conservation de la technologie (permet de conserver
une surface de panneau similaire) et passage chez un fabriquant
(permet de béneéficier d’'une FDES avantageuse)

v Gain sur le bilan carbone PCE: environ 5%

e Substrat végétalisé:
v" Problématique: la MDGED est trés pénalisante et aucune FDES
n'est disponible

v' Solution « alternative »: passage sur une étanchéité classique
type FDES bitume ( limite actuel de I'outil carbone)

v' Gain sur le bilan carbone PCE: 13%

%> Cerema INSA envicobaf [ s emmm g oy .
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Etude sur la partie C-

Lot CVC forfaitaire

v

v

v

Problématique: les valeurs par défaut des lots forfaitaires
sont tres pénalisantes

Solution: effectuer la saisie compléete du lot (compétence
interne IMAEE)

Gain sur le bilan carbone PCE: environ 5%

* Menuiseries triple vitrage bois-alu

v

v

v

Problématique: quantité importante dans le projet et pas
de FDES pour ce type de vitrage

Solution « alternative »: remplacement par un modele PVC
en FDES collective (limite actuel de I'outil carbone)

Gain sur le bilan carbone PCE: environ 3%

» Diapo suivante: récapitulatif de toutes les variantes proposés

2> Cerema
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Etude sur la partie C-

Gain sur le
lot Matériaux de base Variante/Modification bilan carbone Les choix de
PCE (%) . ;
: : 2 o x variantes proposes
41 MDEGD substrat végétalisé Suppressmn_et c_onservatlon _de I'étanchéité )

' bitumineuse classique 13,0% sont reproductible
6.2 MDEGD fenétre bois-alu Choix d'une FDESte(izgltI:(;tI;vi(reepour fenétre PVC . 6% sur d’autres projets
13 HPIEED P [PreeelETeis Choix d'une FDES individuelle similaires mais pas

monocristallin 5,2% les chiffres
6.2 MDEGD porte de garage en acier MDEGD porte de garage en PVC 4,2%
1.3 MDGED cheminement en pavés Choix d'une FDES Ind 2,7%
8 lot CVC forfaitaire saisie détaillée du lot en r_emplacement de la valeur
forfaitaire 2,5%
MDEGD carreaux de platre pour A
5.1et5.3 cloisonnement MDEGD plaques de platre 2 0%
4.1 MDEGD couverture zinc MDEGD couverture PVC 1,5%
6.1 MDEGD bardage bois en méléze MDEGD bardage bois en Douglas avec traitement
de préservation 1,0%
7.1 MDEGD chape ciment MDEGD chape anhydrite
0,7%
6.1 MDEGD enduit de finition minéral Choix d'une FDES collective s
,6%0
7.1 MDEGD carrelage 60x60 Choix d'une FDES individuelle a0
,o0%0
7.1 MDEGD carrelage 60x60 Choix d'une FDES individuelle 0
,0%0
11 lot CEA forfaitaire saisie detaillée du lot en r_err_lplacement de la valeur
forfaitaire 0,1%
INSA envirobat |simexen| & = Emmmss| . ima
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Etude sur la partie

Répartition des émissions de gaz a effet de serre par
contributeur et niveaux de performances

1600

1400Catbone-1

1200

B Consommation et rejet d'eau
1000
& = Consommation d'énergie
E
ey
o
o gocCarbone 2 ® Chantier
k-,
5 Carbope 1 PCE
1] -
o &;{Sbr e ® Produits de construction et
équipements
400
200
0
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» Reésultat de I'optimisation:

> Gain sur le bilan
carbone des PCE:
43,3%

» Gain sur le bilan
carbone total du projet:
34,5%

» Niveau C1 obtenu au
global et sur les PCE

> Le projet atteint en
I’état le niveau E3C1
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Conclusion

Le travail d’optimisation du bilan C- doit se porter sur les PCE ( majorité des cas)

Malgré I'utilisation de bois et de matériaux bio-sourcés, difficile d’atteindre les seuils
fixés. Cependant, mettre en perspective les résultats actuels dans le cadre de
I'expérimentation ( taux de complétude, fort taux de MDEGD, peu de FDES, relativité
des valeurs prises pour seuils C1/C2)

Quelques incohérences: substrat végétalisé et panneaux PV tres pénalisant pour le
projet (limite de I'outil carbone)

Des materiaux bio-sources comme le chanvre peu ou pas valorises

Les pistes d’amélioration présentées peuvent étre reutilisées mais pas les résultats
chiffrés ( propres a chaque projet et demande un calcul propre)

energiviepo E ! . ADEME .
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Conclusion

Un batiment faiblement énergivore ne veut pas nécessairement dire bas carbone,
(avant optimisation carbone, le batiment se situait en E3CO)

Parametre important a prendre en compte des I'esquisse du projet: la compacité du
batiment, ayant un impact sur les besoins énergétiques et les quantités de matériaux
mis en jeu

Saisie ACV: des difficultés restent présentes a I'heure actuelle, que ce soit du céteé des
outils (base INIES encore perfectible, pertinence des valeurs des seuils) ou des acteurs
de la construction (quantités et/ou unités des DPGF difficilement exploitables)

Ces difficultés seront amenées a disparaitre: amélioration des outils grace aux résultats
de I'expérimentation, sensibilisation des acteurs de la construction

Pistes pour orienter le choix d’'un matériau ou d’'un fabriquant possédant une FDES en
marché public: mettre en avant I'aspect environnemental a respecter et donner le ratio
maximum de carbone toléré

E—. | apEme |
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Questions

Réponses

STRASBOURG SRANE E5T solaresbauen

BNergivie pro ) [
v ‘ 4'— T L — /\ . o i
4* Cerema INSA envirobaf [Hinee &= emmm Mo s .
‘ DEI’."::{J]QN
GRAND EST ra
oL 6 1 Mitries de FEneng




Déroulé du séminaire de restitution

» Introduction / Rappel (DREAL-Cerema)
» Synthese du programme OBEC en Grand Est (Cerema)
» L'ACV au cours du projet (Solares Bauen)

- Pause -

» Reéduire le poids Carbone de mon batiment (Imaée)

[ » FDES, quelle vérification ? (Solinnen) ]

» De L'expérimentation E+C- a la RE2020 (DREAL)

» Visite du college Jean LAMOUR a 17h (30 places disponibles)

N ima=z=
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oo \ Solutions innovantes pour environnement
S o/z‘mm v”

Travaux de vérification

OBEC Nancy

24 septembre 2019

Préparé par Solinnen

OBEC Nancy - 24 septembre 2019 143




oo \ Solutions innovantes pour environnement

Présentation de Solinnen

A Pilotage © Assistance

£ Conception

& Realisation d'outils

M\ Revue critique

COMMUNICATION

STRATEGIE ENVIRONNEMENTALE RECHERCHE & DEVELOPPEMENT ENVIRONNEMENTALE

LOBBY TECHNIQUE

OBEC Nancy - 24 septembre 2019
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Solinnen

Cécile Beaudard - Responsable des opérations de Solinnen

Chez Solinnen depuis 2015
Ingénieure EPF 2011
Praticienne d’ACV depuis 9 ans dont 5 ans dans l'industrie

Pratique GaBi et Simapro, les principaux logiciels d’ACV

Contribution normative et reglementaire

e Commission PO1E a 'AFNOR - Développement durable dans la construction

e GTdela DHUP pour I'élaboration du référentiel Energie Carbone

e GEetGC de la DHUP pour I'application du référentiel E+C- et préparation de la future reglementation

Quelques projets réalisés ou en cours :

»  FDES (Différents clients)

*  Prise en compte en ACV des différents usages d’un batiment au cours de sa durée de vie (consortium d’industriels)
e Audit et accompagnement des outils pour I'expérimentation E+C- (DHUP)

e Prise en compte de la dimension temporelle dans le batiment (DHUP)

. Revues critique d’ACV et d’outils (produits de construction et autre secteurs)

Vérificatrice habilitée a la vérification de FDES dans le domaine de la construction depuis juillet 2017
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Réalisation des aspects techniques d’une vérification

Respects des exigences de différents documents :
* NFEN 15804+A1

« NFEN 15804/CN

IS0 14040/44

* PCR spécifique produit

e Guide INIES

IS0 14025

* Arrété et décret du 13 décembre 2013

* France au sein de I’Europe - industriels souvent européens
Commentaires de deux types::
e Ecarts majeurs - non conformité

e Ecart mineurs - amélioration et éditoriaux
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Réalisation des aspects techniques d’une vérification (1/2)

Unité fonctionnelle et unité déclarée

Datacrunshing sur données d’entrée

Plausibilité des calculs - bilan entrée sorties (masse, indicateurs, émissions)
Allocations et co-produits

Données et scénario de transports

Scénarios de mise en ceuvre

Scénarios d’usage

Scénarios d’entretien et de maintenance

Scénario de fin de vie

Module D - statut de fin de déchet

Critéres de coupure

OBEC Nancy - 24 septembre 2019 147



Présentateur
Commentaires de présentation
Unité fonctionnelle et unité déclarée :
Cradle to gate ou cradle to gate with option ou cradle to grave 
Communication B2B ou B2C
Produits intermédiaires

Datacrunshing sur données d’entrées
Nombre de sites couverts, localisation – électricité utilisé et transports
Conso électriques et conso gaz
Rapport émissions de COV
Taux de chute – quelle valorisation

Allocations et co-produits : compréhension du process – questionnement de l’industriel sur la valorisation des co-produits
Ex : laitier de haut fourneaux


Transports : couverture française ?

Emballages :
Suffisants, photos, 

Scénarios de mise en œuvre
Taux de casse

Scénarios d’usage – 

Scénario d’entretien et de maintenance – guide de maintenance

Scénarios de fin de vie – source la plus plausible 

Module D – statut de fin de déchet jusqu’au point de substitution là ou le matériaux revient à sa qualité initiale

Attribution des étapes aux bon modules du cycle de vie

Critères de coupure
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Réalisation des aspects techniques d’une vérification (2/2)

Optimisation des FDES - gammes
Représentativité géographique, temporelle, technologique

Qualité des données

Photo représentative du produit
Clarté de la terminologie utilisée pour la communication

Clarté des informations mis a disposition de I'utilisateur
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Ses ‘\ Solutions innovantes pour ’environnement
Solinnen ———

Arbitrage

Choix d’un scénario plutot qu’un autre - spécificité

Choix d’'une base de données plutot qu’une autre - adaptabilité
Transparence et clarté pour I'utilisateur

Contributions et analyse de sensibilité

Consistance au niveau des produits et du batiment
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Outils a disposition

Checklist INIES

Outils d’ACV - différentes bases de données et version
Base INIES

Bibliographie et ordres de grandeur

GC Vérificateurs
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EXEMPLES
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Solutions innovantes pour ’environnement

Processus de vérification

Echange a 3 : commanditaire - praticien - expert de revue

Rdles des acteurs
Vérificateur Commanditaire/Praticien
* Produit des commentaires sur le rapport de e Réalise le rapport de projet et la FDES et
projet et la FDES envoyés au regard des envoi au vérificateur
exigences des référentiels + connaissances » Prend connaissance des commentaires et y
ACV répond dans la grille de revue + relevés de
o Vérifie I'intégration des commentaires décision
* Produit [I'attestation et le rapport de e Modifie les documents et soumet la nouvelle
vérification version au vérificateur
 Tout au long du processus, échanges pour » Echange avec le vérificateur si besoin (lors
clarifier les commentaires si besoin des réunions notamment)
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Présentateur
Commentaires de présentation
La revue critique c’est comme un match de badminton
C’est un travail de revue, pas un travail de conseil – indépendance

C’est aussi un échange humain !
Si l’on n’envoie pas les éléments  pas d’échange, délai allongé. L’expert ne peut pas fournir pour le lendemain des commentaires, besoin d’un délai pour murir le sujet
Il faut savoir s’arrêter  1 tour de revue prévu
Si des commentaires ne sont pas pris en compte, ils apparaitront dans le rapport de vérification si cela n’est pas en désaccord avec des exigences  de conformité et de plausibilité.
Le travail est réalisé, le vérificateur devra être payé même si désaccord avec le praticien/le commanditaire



.,:',. ‘\ Solutions innovantes pour ’environnement
Solinnen ———
Limites du travail de vérification

Timing/Budget pour avoir des données plausibles
Une vérification ne prend pas en compte I'audit du site - confiance dans les tiers

Données d’entrées sont de la responsabilité du déclarant
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MERCI DE VOTRE ATTENTION !
AVEZ-VOUS DES QUESTIONS ?




Déroulé du séminaire de restitution

» Introduction / Rappel (DREAL-Cerema)
» Synthese du programme OBEC en Grand Est (Cerema)
» L'ACV au cours du projet (Solares Bauen)
- Pause -
» Reéduire le poids Carbone de mon batiment (Imaée)

» FDES, quelle verification ? (Solinnen)

[ » De L'experimentation E+C- a la RE2020 (DREAL) ]

» Visite du college Jean LAMOUR a 17h (30 places disponibles)
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De I'expérimentation E+C-
a la RE2020

Laetitia PRIEM,

Cheffe de projet Signes de
qualité dans la construction
DGALN/DHUP/QC
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~ Référentiel
« Energie - Carbone » Label Observatoire

(Méthode de calcul + Niveaux)
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E % Reduction Carhone — .
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R -+ POSITIVE & -
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CARBONE
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Evaluer sur une Valoriser les projets Capitaliser et accompagner
méme base pilotes les acteurs

AVEG LE SOUTIEN DE
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Bilan de I'observatoire

Nombre total de batiments : 959 (704 opérations)

Batiments Tertiaire ;: 131
(14%)

Batiments de logements
collectifs : 228
(24%)

~
7N ma=s
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Maisons individuelles ou
accolées : 600
(62%)

&> Cerema INSA




Impact Carbone en fonction du bilan BEPOS

Positionnement des batimenls par niveau ExCy [total 487)
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Consommation energetique craissante —

Source : CSTB — COTEC d'avrif 2019

! \ P hal TR PR
<% Cerema INSA enviccbat EriFremem| = == imas




Impact Carbone en fonction du bilan BEPOS

Positionnement des batiments par niveau ExCy (total 148)
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Consommation energetique croissante —

Source : CSTB — COTEC d'avril 2019
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Impact « Climat » en
fonction de la
typologie de batiment
(Ml ou LC)

Echantillon restreint

Source ! CSTB-COTEC d'avril 2
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contributeur

Impact Carbone en fonction du contributeur — E::nt-er
Emm Enecrgic
Echantillon restreint == Composant

Etwde sur 300 RSEEs, 427 bdtiments, 427 zones.
Indicateur 1 (&Chelle - batiment)

BB (38)

secondaire (12)

LC (130)

MI (247)

Source : CSTB —

COTEC d'avril 2019 0 250 500 750 1000 1250 1500 1750 2000
Potentiel de réchauffement climatique en kgeqCO./m?
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Impact Carbone en fonction du matériau de construction

Echantillon restreint
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Evolution de la méthode de calcul — Groupes d’expertise

GE1-Périmeétre de l'ACV

GE3-Stockage temporaire du carbone
GE4-Fin de vie des batiments
GES5-Données environnementales par défaut

GE6-Conventions d'utilisation du batiment pour le calcul
énergetique

GE7-Correction et mise a jour de la méthode de calcul
énergetique

GE8-Confort d'été : indicateur et expression de |'exigence

o I R e
2> Cerema INSA envirobat [ sz mmm

STRASBOURG GRAND EST

GE9-Prise en compte des autres usages mobiliers et
immobiliers de I'énergie

GE10-Spécificités des batiments tertiaires
GE11-Surfaces de référence
GE12-Meodulations des exigences

GE13-Expression des exigences

GE15-Obligation de recours a la chaleur renouvelable, ou
plus globalement d'ENR

g ima
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A.
Méthode de calcul
+ Production des

* Groupes d’'expertise lances a 'automne 2018
* Concertation sur la méthode : de janvier a juin 2019
* Arbitrages en cours

des acteurs

données

* Expertises en cours (exploitation de l'observatoire E+C,
B. _ modelisations et test d'indicateurs par des BE dans le
Exigences cadre d'un marché public)

* Premier groupe de concertation debut 2020

* Arbitrages prévus au printemps 2020
C. * 1" groupe de concertation : mai 2019
Accompagnement * Groupes de travail par cible en cours

(definition des compeétences + dispositif de formation)
* Prochain groupe de concertation : fin 2019

Publication des textes : mi-2020
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Points de vigilance

2> Cerema

Faisabilité technique :
— Disponibilité des données environnementales,
recours systéematique a la chaleur renouvelable

Soutenabilité économique :
— Ne pas engendrer des surcouts disproportionnes

Accompagnement:
— Veilller a ce que I'ensemble des acteurs soient
suffisamment formes lors de I'entrée en vigueur de

la future reglementation (notamment sur le volet
climat)
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Appel d’offre
« Realisation d’évaluations énergeétigues,
environnementales et economigues de batiments
neufs et de variantes »

https://www.marches-
publics.gouv.fr/?page=entreprise.EntrepriseAdvancedSearch&AllCo
ns&refConsultation=458684&orgAcronyme=d4t

Date limite :
18/10/2019, 11h00
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Merci pour votre attention

Pour aller plus loin - www_batiment-energiecarbone.fr
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Pour aller plus loin ...
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Déroulé du séminaire de restitution

» Introduction / Rappel (DREAL-Cerema)
» Synthese du programme OBEC en Grand Est (Cerema)
» L'ACV au cours du projet (Solares Bauen)
- Pause -
» Reéduire le poids Carbone de mon batiment (Imaée)
» FDES, quelle verification ? (Solinnen)

» De L'expérimentation E+C- a la RE2020 (DREAL)

[ » Visite du college Jean LAMOUR a 17h (30 places disponibles)
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