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OBJECTIFS

O Sobriété énergétique

\ Bbio

O Energie moins carbonée

)"

O Systématiser la chaleur renouvelable
1 Sortir du

Impact carbone des
énergies (Ic)

GAZ

Effet Joule
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METHODES ET INDICATEURS

4 Indicateurs :

Bbhio

Cep

Cep,nr

Ic énergie

Besoins bioclimatiques (points)

Consommations d'énergie primaire (kWh,,/(m=.an))

Consommations d'énergie primaire non renouvelable
(kWhgp/(m,.an))

Impact sur le changement climatique associé aux
consommations d'énergie primaire
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BBIO

Bbio

(RT 2012)

Prise en compte systématique
du besoin de froid
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CEP

RT 2012

S usages
réglementaires
« Chauffage,
» refroidissement,
« éclairage,
« ECS,

» Auxiliaires
(pompes et
ventilateurs)

v' déplacements a I
(ascenseurs....)

v Parking (ventilation, éclairage...)

P ©

intérieur

v' Eclairage des communs (LC)

< @
?gi T
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Biomasse

Réseau chaud
froid

Consommation

Consommation

m Postes RT 2012
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Biomasse

Réseau chaud
froid

Consommation

m Postes RT 2012

, Postes ajoutés
Consommation
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Biomasse

Réseau chaud
froid

10U ¢

Fioul

Non Renouvelable Renouvelable

Consommation m Non renouvelable
® Renouvelable
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Biomasse

Réseau chaud
froid

Non Renouvelable Renouvelable

Consommation m Non renouvelable
® Renouvelable
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IC ENERGIE

. Im
Consommation pact

> : carbone de
energie I’énergie

Ic énergie
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IC ENERGIE

: Impact
Consommation e o

: : Ic énergie
energie I’énergie

naturel —

autres usages

Gaz

éclairage habitation
éclairage tertiaire

ECS

électricté

Refroidissement

chauffage

buche

pellets

Bois

plaquettes

0 0,025 0,05 0,075 0,2 0,125 0,15 0,175 0,2 0,225 0,25
Kg eq. CO2 /kWh EF PCI
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IC ENERGIE

Impact
carbone de
I’énergie

Consommation

énergie Ic énergie

naturel —

autres usages

Gaz

éclairage habitation > X3

éclairage tertiaire

ECS

électricté

Refroidissement

chauffage

buche

> X3

pellets

Bois

plaquettes

0 0,025 0,05 0,075 0,2 0,125 0,15 0,175 0,2 0,225 0,25
Kg eq. CO2 /kWh EF PCI
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PLAN

1. Objectifs
2. Méthodes et indicateurs

3. Exigences et modulations
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MODULATION

Bbio_max

= Bbio_maxmoyen x(1+Mbgéo+Mbcombles + Mbsurf_moy+ Mbsurf_tot+ Mbbruit )

Cep,nr_max = Cep,nr maxmoven x (1 + Mcgeo + Mccombles + Mcsurf_moy + Mcsurf_tot + Mccat)

Cep_max

Cep_maxmoyen \ I\ J\ J | ] \ J
IConergie_Max  |Canergie_Maxmaoyen h
i J
Valeur pour un batiment
moyen /« valeur pivot »
.......................................................................... ! IR I RSITR SR
geographlque Surface moyenne
et altitude des logements
------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------ v-------------
— - Exposition
Modification coefficient au bruit
............................................................................................. e e
" Présence de Surface de
Nouveau coefficient , , s
combles aménageés reférence

EN
REPUBLIQUE
FRANCAISE

Liberté
Foalieé
Frateruit

\.
54& Cerema

CLIMAT & TERRITOIRES DE DEMAIN




EXIGENCE - BBIO

Maisons individuelles 63 points RT2012 — 30%
Logements collectifs 65 points RT2012 — 30%
Bureaux 95 points RT2012 — 20%
Enseignements 68 points RT2012 — 5%
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EXIGENCE - CEP Résidentiel

Tertiaire- Bureau

Tertiaire-
Enseignement

Objectif Cep : aucun

Pas d’exigence supplémentaire que le Bbio
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EXIGENCE — Cep_nr —Ic énergie

Energie de chauffage par destination d'usage — Analyse de |'observatoire de la performance
Anergéti RT2012):

Ml LC

Gaz naturel 2% | 74%
Electricité Thermodynamique = 57% 6%

Electricité Joule 4% 8%
Bois 17% 1%
Réseau de fourniture 0% 9%
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EXIGENCE - Cep_nr —Ic énergie

Energie de chauffage par destination d'usage — Analyse de |'observatoire de la performance

energetique (RT2012) :

MI LC
Gaz naturel 21%
Electricité Thermodynamique 6%
Electricité Joule 4% 8%
Bois 17% 1%
Réseau de fourniture 0% 9%

Objectif
. Sortir du gaz en 2022
. Sortir du gaz en 2025
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EXIGENCE — CEP,NR - IC ENERGIE

Energie de chauffage par destination d’'usage — Analyse de I’observatoire de la performance énergétigue (RT2012) :

Systeme de chauffage Enseignement Bureaux Systeme ECS Enseignement!  Bureaux
sans 4% 6% sans 11% 1%
gaz naturel 1% 13% az naturel 15% 5%
GPL (butane ou propane) 1% 0% iGPL (butane ou propane) 0% 0%
fioul 1% 0% fioul 0% 0%
effet Joule 7% 7% ‘effet Joule
bois 6% 2% bois 1% 0%
RCU 9% 5% RCY 3% 1%
PAC 31% PAC 10% 6%
solaire 1% 0% solaire 5% 2%
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EXIGENCE — CEP,NR - IC ENERGIE

Energie de chauffage par destination d’'usage — Analyse de I’observatoire de la performance énergétigue (RT2012) :

Systéme de Chanfage Enseignement : Bureaux Systéme ECS Enseignement Bureaux
sans 4% 6% sans 11% 1%

gaz naturel 13% az naturel 15% 5%

GPL (butane ou propane) 1% 0% iGPL (butane ou propane)
fioul 1% 0% fioul
effet Joule 7% 7% ‘effet Joule
bois 6% 2% bois
‘RCU QY% , 7 : RCU
PAC 31% e PAC
solaire solaire
Objectif :
Bureau . Sortir du gaz en 2022
Enseignement : Sortir du gaz en 2025
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EXIGENCE — CEP CEP,NR IC ENERGIE

Synthese
Maisons % en 2022
individuelles
Logements collectifs  p5g d’exigence GXZ en 2025
) : Effey@oule
supplémentaire

Bureaux

9@ en 2022

Enseignements sz en 2025
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LA METHODE : L’ANALYSE DU CYCLE DE VIE

Calcul

Sortie

Entrée

Indicateurs

Contributions

Outil d’ACV
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LES CONTRIBUTIONS

Entrée

> Chantier
> Eau O

> Parcelle i

Contributions
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LES CONTRIBUTIONS

DCE, DOE... FDES, PEP,
Entrée RSET DED

Données Indicateurs
env. ACV

Contributions

~Z%
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LES DONNEES ENVIRONNEMENTALES

+» Données conventionnelles

Données environnementales de services: transport,
Entree eau potable, eau usée, énergie ...

=> Etat

<+ Données spécifiques /\
@

FDES collective ou individuelle

)
PEP collective ou individuelle l I 'les

Configurateur
=> Fabricant ou syndicat

<+ Données par défaut

Donnée environnementale par défaut (DED)
Génériques et majorantes

Contributions => Etat

En ~ 7
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CYCLE DE VIE

p y s Cycle de vie selon
Durée d’étude : 50 ans EN 15 804

Sortie

E ntrée Extraction des ~

matiéres premiéres ﬂ —% m
b
. N

CONSTRUCTION
% ®=- N
= _ g

MISE EN P ( —
. . IDECHARGE . H
Contributions DEMOLITION EXPLOITATION Indicateurs
Outil d’ACV
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LES INDICATEURS

VVVYVVYVVYVYYVYY

» Potentiel de réchauffement climatique (GWP)

» Potentiel de destruction de la couche d’ozone stratosphérique (ODP)

» Potentiel d’acidification du sol et de I'eau (AP)

» Potentiel d’eutrophisation (EP)

» Potentiel de formation d’oxydants photochimiques de I'ozone troposphérique (POCP)

» Potentiel de dégradation abiotique des ressources pour les éléments (ADP_¢éléments)

» Potentiel de dégradation abiotique des combustibles fossiles (ADP_combustibles fossiles)

» Pollution de l'air* . L. . .

> Pollution de l'eau* Indicateurs décrivant les impacts environnementaux

» Utilisation de I'énergie primaire renouvelable a I'exclusion des ressources d’énergie employées en tant que
matiére premiére

» Utilisation de ressources énergétiques primaires renouvelables employées en tant que matiére premiére

» Utilisation totale des ressources d’énergie primaire renouvelables (énergie primaire et ressources d’énergie
primaire employées en tant que matiéres premiéres)*

» Utilisation de I'énergie primaire non renouvelable a I'exclusion des ressources d’énergie primaire employées
en tant que matiére premiére

» Utilisation de ressources énergétiques primaires non renouvelables employées en tant que matiére premiére

» Utilisation totale des ressources d’énergie primaire non renouvelables (énergie primaire et ressources
d’énergie primaire employées en tant que matiéres premiéres)*

» Utilisation totale des ressources d’énergie primaire (énergie primaire et ressources d’énergie primaire
employées en tant que matieres premiéres)*
Utilisation de matiéres secondaires
Utilisation de combustibles secondaires renouvelables
Utilisation de combustibles secondaires non renouvelables
Utilisation nette d’eau douce Indicateurs décrivant I'utilisation des ressources
Déchets dangereux éliminés
Déchets non danaereux éliminés Indicateurs décrivant les catéaories de déchets
Composants destinés a la réutilisation
Matieres pour le recyclage
Matiéres pour la récupération d’énergie (a I'exception de l'incinération)
Energie fournie a I'extérieur Indicateurs décrivant les flux sortants du systéme
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LES INDICATEURS

» Potentiel de réchauffement climatique (GWP)
;
> Les Indicateurs pour la RE2020
;
; -
: Icconstrcution Impact sur le changement climatigue associé aux Sortie
» o [kg eq. CO,/m?] composants : « composant » + « chantier »
> ) K
|8
2

. ICenergle Impact sur le changement climatiqgue associé aux
> [kg eq. CO,/m?] composants : «energle »
» Utilisation totale des ressources d’energie primaire non renouvelables (energie primaire et ressources

d’énergie primaire employées en tant que matiéres premiéres)*
> Utilisation totale des ressources d’énergie primaire (énergie primaire et ressources d’énergie primaire

employées en tant que matieres premieres)*
» Utilisation de matiéres secondaires
» Utilisation de combustibles secondaires renouvelables
> Utilisation de combustibles secondaires non renouvelables
» Utilisation nette d’eau douce Indicateurs décrivant I'utilisation des ressources
» Déchets dangereux éliminés .
> _Déchets non dangereux éliminés Indicateurs décrivant les catéaories de déchets In d ICateurs
» Composants destinés a la réutilisation
» Matiéres pour le recyclage
> Matieres pour la recupération d’énergie (a I'exception de l'incinération)
> Energie fournie a l'extérieur Indicateurs décrivant les flux sortants du systéme
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LES INDICATEURS

» Potentiel de réchauffement climatique (GWP)
> .
> Les Indicateurs pour la RE2020
>
>
: Icconstrcution Impact sur le changement climatigue associé aux Sortie
> o [kg eq. CO,/m?] composants : « composant » + « chantier »
> %) K
-l &
2
. |C Impact sur le changement climatiqgue associé aux
energie composants : «energie »
- [kg eq. CO,/m?] P ' 9
>
>
chatiment = ICconstruction + IC’énergie + ICeau
. [kg eq. CO,/m?]
=
» )
> s Ic ded3a13 Impact des données environnementales par défaut
> © [kg eq. CO,/m?] dans le calcul de IC.qnstruction
c 2 s
> £
: StockC Quantité de carbone biogénique stocké dans le ! Indicateurs
N [kg C/m?] batiment
» Matieres pour le recyclage
> Matieres pour la recupération d’énergie (a I'exception de l'incinération)
> Energie fournie a l'extérieur Indicateurs décrivant les flux sortants du systéme
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MODULATION

ICeonstruction_MaX = ICconstruction_Maxmoyen x (1 + Micombles + Misurf) + Migéo + Miinfra + Mivrd + Mided +Mipv

| | J \ | \ A J
I

Exigence relative a un batiment
moyen (« valeur pivot »)

La présence de comble

La surface du batiment

La zone geographique

Les impacts de |'infrastructure fondations, parkings, caves

Les impacts des VRD

L'impact des données par defaut utilisees J'

Les impacts des PV
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EXIGENCE

Ic Construction_m ax

Maisons
individuelles
ou accolées

Logements
collectifs

2030

a partir
de 2031

1000
. 900
Bureau Enrsne;gtne-
800
700
600
> —\—|_
400
300 —— Maisons individuelles ou accolées
200 ——Logements collectifs
100 — Bureau
——Enseignement
0

2022 2024 2026 2028 2030 2032 2034
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EXIGENCE

Ic Construction_m ax

1000
. I\/_Ia_lsons Logements Enseigne- 900
individuelles : Bureau
, collectifs ment
ou accolées 800
700
2024 640 600

2025 a - -
2027 ) Batiment actuel

Tout mode constructif

475

2030 -165 5 - . L s . . . 2lles ou accolées
Utilisation préférentiel des données collectives, it

donnée individuel et sinon donnée par défaut

2028 a -26%

a partir

-35%

bhen| 415 225 | 4 (environ 509%)

2022 2024 2026 2028 2030 2032 2034
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EXIGENCE

Ic Construction_m ax

Maisons
individuelles
ou accolées

Logements
collectifs

Bureau

Enseigne-
ment

1000

900

800

700

600

500 —|—|—

400

2030

a partir
de 2031

Différents leviers pour arriver a ces

résultats :

Optimisation des données
environnementales

Structure bois

Matériaux bas carbone en second ceuvre
Béton bas carbone
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OBJECTIFS

> Ameliorer la méthode

> S'adapter au climat futur - =

#ALERTE
CANICULE

> Inciter aux solutions passives
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EXIGENCES

Non réglementaire

Risque d’inconfort excessif ou
de consommations importantes
pour assurer le confort

» Seuil haut : modulé = limite réglementaire
Réglementaire

Inconfort probable, mais non
excessif, en cas de période
caniculaire

Pénalisation du Cep : prise en compte d'un
forfait Cep_fr lorsque le batiment est non
climatisé.

Seuil bas: 350 °C.h

Réglementaire

Confort assuré

Liberté
Lgalité CLIMAT & TERRITOIRES DE DEMAIN
Frateruité
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INDICATEURS

Degrés heure (DH)




INDICATEURS : DEGRES HEURE

30 -
29 -
28 A
27 -
O 26,0 °C
— 26 - S
o
>
© 25 A
2
£ 24 A
2
23 1 Nuit Nuit
22 1 Période d’inoccupation
21 - (9h-17h hors mercredi et
weekend)
20 -
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24
Heures du jour
—Température limite de confort
Ex A\
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INDICATEURS : DEGRES HEURE

30
29

28

N
~

N
(o)}

Température [°C]
N N
A ()]

22

21

20

Nuit

2153°C 4 % $ $ ¢ (I
NI
Nuit Jour
Période d’inoccupation
(9h-17h hors mercredi et
weekend)
2 3 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24

Heures du jour

—Température limite de confort
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INDICATEURS : DEGRES HEURE

30

29

28

27

N
(o)}

Température [°C]
N N
A ()]

26,0 °C

29,3
29.0 29,3 29,3

27,53 °C

23 T w

22 1 Période d’inoccupation

21 (9h-17h hors mercredi et

weekend)
20 -
2 3 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24
Heures du jour
—Température limite de confort  ===Température bat
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INDICATEURS : DEGRES HEURE

30 1 20,3 29,3 29,3 6
29,0 29,1 89| 29,0

29

L o
T
()]

28 - 27,53 °C

T
IS

w
Degrés Heure d'inconfort (DH) [°C.h]

26,0 °C

N
(o]
1

2,6/

Température [°C]
N N
A ()]

T
N

1,7 1.8 18

\/\ .
22 A
21 - Période d’inoccupation I
(le lundi en MI)
20 - L0

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24
Heures du jour

T
[EEN

mmm DH dégré haure  ——Température limite de confort ~ ===Température bat
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INDICATEURS : DEGRES HEURE

30

N
(o]
1

Température [°C]
N N
A ()]

22 -

21 -

20 -

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14

s DH dégré haure

29,0

29,3 29,3 29,3
29.1 289

I

Période d’inocg
(9h-17h hors
weekeno

pation

Heures du jour

—Température limite de confort

drcredi et

1,7 1.8 1,8

IIIi\:’l’4

16 17 18 19 20 21 22 2

- Tempeérature bat
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EXIGENCES

Non réglementaire

Risque d’inconfort excessif ou
de consommations importantes
pour assurer le confort

Réglementaire

Inconfort probable, mais non
excessif, en cas de période
caniculaire

Pénalisation du Cep : prise en compte d'u
forfait Cep_fr lorsque le batiment est non

Réglementaire
Confort assuré

Liberté
Lgalité CLIMAT & TERRITOIRES DE DEMAIN
Frateruité

Ex
rersnau: “f( Cerema




PENALISATION DU CEP

= =
0o o N

Consommations de froid [kWhep/mz2.an
(o))

4 .

2 -

0 v T T T |

0 250 g5 500 750 1000 1250
Degrés heure [°C.h]
~==MI_H2b_[0-400]
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PENALISATION DU CEP

=
N

[EEY
o

Varie en fonction de :

0o

» latypologie de

Consommations de froid [kWhep/mz2.an
(o))

batiment
4 - .
» la zone climatique
2 o
« laltitude
0 I 1 T T T I
0 250 a5 500 750 1000 1250

Degrés heure [°C.h]

~—MI_H2b_[0-400] ===MI|_H2b_[400-_800m] =——MI_H3_[0-400m]
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