
Programmer, Concevoir, Habiter
Enjeux interdisciplinaires  des bâtiments vers la transition écologique.



LES DYNAMIQUES AERAULIQUES ¨ LôECHELLE DES 

BATIMENTS.

Revenir aux moteurs aérauliques naturels caractérisés, au siècle 

des lumières.

Tirage Thermique

Effet Venturi



Ventilation naturelle hybride:

Extraction par activation complémentaire dôair

primaire en pressions graduelles requises

Coupe verticale 

échangeur. 

Air/eau glacée.

Colonne verticale de regroupement des conduits dôextraction dôair vicié des locaux 

vers un échangeur thermique de chaleur latente et sensible.

VALORISER LES APPORTS INTERNES NATURELS ET FATALS

Des déplacements dôairhorizontaux,

éventuellement activés, vers une tour à vent

centrale, de valorisation.

Equipements terminaux de récupération 

aéraulique par échangeurs air / eau 

glacée.

3D Delannoy-Dewailly energies

Principe dôextraction

par gaines inclinées

et verticales .



Comment utiliser en priorité les moteurs naturels thermique et aéraulique, pour 

assurer les d®bits r¯glementaires, de renouvellement dôair neuf

Un extracteur / accélérateur 

statique de sortie en toiture. 

(Astato).

[ΩŜŦŦŜǘ ±ŜƴǘǳǊƛ ŎŀǊŀŎǘŞǊƛǎŞ ǇŀǊ ƭŜ physicien 
italien Giovanni Battista Venturien 1796.

íuvresdôandr®RAVEREAU

mur masque ventilé,  pariéto 

dynamique.

EXTRAIRE LôAIR VICIE.

Buses dôinduction dôair 

primaire., brevet jacques 

Paziaud.

Une r®duction de facteur 10, des ®nergies m®caniques mobilis®es, par lôactivation a®raulique dôextraction, sous 

très basse pression naturelle de 2 Pa.

Une équivalence 

par activation 

aéraulique.

https://fr.wikipedia.org/wiki/Giovanni_Battista_Venturi


Baie vitrée pariéto dynamique en échangeurs naturels passifs / actifs. 

Principes dôintroduction dôair neuf  préchauffé ou prérafraîchi. Inventeur 

Jacques Paziaud.

ADMETTRE LôAIR NEUF EXTERIEUR.

Salles de classe

¦ƴŜ ǊŞŘǳŎǘƛƻƴ ŘŜ ŦŀŎǘŜǳǊ р ŘŜǎ ŞƴŜǊƎƛŜǎ Ł ƳƻōƛƭƛǎŜǊ Ŝƴ ƛƴǘǊƻŘǳŎǘƛƻƴ ŘΩŀƛǊ ƴŜǳŦΦ
¦ƴ ŎƻƳǇƻǊǘŜƳŜƴǘ ŎƭƛƳŀǘƛǉǳŜ ƴŀǘǳǊŜƭΣ ŘŜ ƭΩŜŦŦŜǘ pariétodynamique.



Réalisation : EHPAD 65 lits

62013 Auditionné 

et mentionné



Formation Compétences Plus

Puits Thermique Activé

Introduction dôair neuf compl®mentaires aux parois parieto dynamique en 

rafraîchissement estival naturel.
Etablissement dôH®bergement  de Personnes Ag®es D®pendantes

7

Universit® R®gionale des M®tiers de lôArtisanat

NTE 

2016



Réalisation : EHPAD 65 lits 2010

Un bin¹me a®raulique de la qualit® de lôair int®rieur  au service de la performance ®nerg®tique

8



CONCLUSION : Les résultats des analyses brutes au niveau des chambres des patients, à considérer comme points critiques, 

ne pr®sentent pas dôaugmentation de la contamination a®rienne, ni en flore bact®rienne totale, ni en flore fongique, ces 

concentrations ®tant proches de celles de lôair neuf extérieur.

Synthèse

micro bactériologiques et fongique

des chaînes aérauliques de

renouvellement dôairhygiénique.

Campagne dôanalyse de la Qualit® de l'air, financée par lôADEME, 2010. 

Deux ans de suivi.

EHPAD 65 lits, Les Godenettes.  



Nouvelles

Technologies 

Emergentes           

2016

Architectes Mandataire 

Universit® R®gionale des M®tiers de lôArtisanat 

URMA
antenne de St Saulve ïBruay sur Escaut.

Ingénierie appliquée pour les enjeux de la Troisième 

Révolution Industrielle TRI / REV 3

La qualit® de lôair int®rieur en acc®l®rateur des d®fis 

énergétiques

Intégration de nouvelles technologies émergentes

!ǘŜƭƛŜǊ ŘΩ9ǘǳŘŜǎ 9ƴǾƛǊƻƴƴŜƳŜƴǘŀƭŜǎ  !н9
Architectes Urbanistes Chercheurs formateurs Trouveurs  Enseignants Conseils et Assistance
Jean Luc Collet, David Belin, Anne Pruvost, Dany SzevoDartus



ECONOMIE DôENERGIES :         R®cup®ration des calories sur lôair vici®.  
Ventilation naturelle activ®e VNA avec ®changeur Air / Eau glac®e de r®cup®ration sur lôair vici®. 

Radiateurs eau chaude et froide de chauffage rafraîchissement.

Réseaux verticaux

Double flux avec échangeur air/air de récupération sur lôair vicié batteries chaude et 

froide de chauffage rafraîchissement. Réseaux horizontaux 

AIR INTERIEUR / PRINCIPES COMPARES DES SYSTEMES

üPourun mêmevolumehabitable,sousfaux-plafond,augmentationdu prix du

bâtimentdelavaleurconstruiteduplénumdepassagedesgaines.

üLe volumetechniquedes centralesde traitementdôair,dôempriseconstruite,

horizontaleestalimentépar3 gainesverticalesenvolumehabitablequivéhiculent3

foislevolumehabitableextraction,insufflation,évacuation.

üLesgaineshorizontalesentrainentdesdépôtsgravitairesdemicroparticules.

üLes pertesde chargesde transitde lôairen gaines,demandentdes pressions

importantesdelôordrede150Pa.

üPourunmêmevolumehabitable,la sous-faceduplancherresteapparenteoureçoitdes

îlotsacoustiquesdô®paisseurréduite.

üLevolumetechniquedescolonnesmontantesdôextractiondôairvicié,dôempriseconstruite

verticale,estalimentépar1 gaineverticaledôextraction/®vacuationenvolumehabitable,qui

véhicule1 foislevolumehabitable.

üPourles grandsvolumeset/oule rafraîchissementestival,unepartiedelôairneufde

renouvellementestinsuffléparunegaineextérieure,danslô®paisseurdelôisolationthermique

extérieure,quivéhicule0,3foislevolumehabitable.

üLô®nergiedépenséepourvaincreles pertesde chargesde transitde lôairen gaines,

dépenddesconditionsclimatiques: soitelleestdôoriginenaturelleenhiveret demi-saison

fraîche,soitactivéeenétéetdemi-saisontiède.



ECONOMIE DôENERGIES :         R®cup®ration des calories sur lôair vici®.  
AIR INTERIEUR / CIRCUITS COMPARES

VentilationMécaniqueDoubleFlux
Ventilationmécaniquedoubleflux à partirde prise

dôairneufet centralede traitementdôairen galerie

techniquedetoitureterrasse. Tracédesemprisesdes

gainesdôairneufvicié.

VentilationNaturelleActivéeVNA
Ventilationnaturelleactivéeà partirde prisedôairen

puits thermiqueset en baies vitréesdynamiques.

Extractiondelôairviciéengalerietechniquedetoiture

terrasse.

Tracédesemprisesdesgainesdôairneufactivéde

renouvellementcoupléesaveclôairneuf des baies

vitréespariétodynamiqueset desgainesdôextraction

dôairviciéactivé.

Principe de distributionpar gaines verticales,

majoritairementextérieures,parleslocauxenfaçade

avecprolongementbiaispourles locauxcentrauxdu

R+1.

Système forcé mécanique « horizontal » en système « fermé »

PRINCIPE COMPARE DU NIVEAU RDC

Système naturel « vertical » activé en système « ouvert »



Simulation a®rodynamique, en filets dôair vectoriels et vitesse / pression de d®placements.

Influence des vents sur lôenveloppe architecturale, stade esquisse. 

.

Vue en coupe.

REALISATION.
Centre de formation Universit® R®gionale des  M®tiers de lôArtisanat, URMA.

Puits climatiques

Activés

Introduction dôairneuf

complémentaire, de

températion naturelle

saisonnière.

Les gaines de températion dôair neuf des

puits climatiques, pièces par pièces, dans

lôépaisseur de lôITE.

Des conduits

dôassainissemen

t en puits

climatiques



ECONOMIE DôENERGIES :  Insufflation dôair neuf temp®r® inter saisonnier.

TERRE / AIR NEUF TEMPERE

Des gaines de températion dôair neuf des puits thermiques, pi¯ce par pi¯ce, dans lô®paisseur de lôisolation thermique ext®rieure ITE.

BATIMENT A ïELEVATION NORD-EST SUR LA  RD  ET COUPE VERTICALE SUR LA BOUCLE SECONDAIRE DE LA GALERIE THERMIQUE DôINSUFLATION



ECONOMIE DôENERGIES DE LA TERRE :    R®cup®ration des calories sur lôair neuf par puits climatique.  
TERRE / AIR INTERIEUR 

galerie galerie galerie

Des conduits dôassainissement

en puits climatiques
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ECHANGEUR AIR / EAU GLACEE

Analyse et suivi des performances ŞnergŞtiques de lΩUniversitŞ RŞgionale des MŞtiers & de lΩArtisanat 
ς Rapport trimestriel ς janvier Ł mars 2020 

ICONE  4.5 5 Confinement extr°me 

Figure 21 : Identification et expression des rŞsultats de lΩindice ICONE. 

Les r®sultats obtenus pour les locaux pour lesquels le taux de CO2 est mesur® sont compris 
entre 0 et 1 : 

 
Indice ICONE Expression des rŞsultats 

Salle rŞunion 1 0 Confinement nul 

Salle rŞunion 2 0 Confinement nul 

Salle rŞunion 3 0 Confinement nul 

Salle spŞcifique formation continue 0 Confinement nul 

Salle banalisŞe 1 1 Confinement faible 

Salle banalisŞe 2 0 Confinement nul 

Salle banalisŞe 3 0 Confinement nul 

Salle banalisŞe 4 0 Confinement nul 

Salle banalisŞe groupe 1 0 Confinement nul 

Salle banalisŞe groupe 2 0 Confinement nul 

Salle banalisŞe groupe 3 0 Confinement nul 

Salle banalisŞe groupe 4 0 Confinement nul 

Salle dessin 0 Confinement nul 

Salle informatique 0 Confinement nul 

Salle lecture 0 Confinement nul 

Salle multimŞdia 0 Confinement nul 

Salle TP1 0 Confinement nul 

Salle TP2 0 Confinement nul 

Salle travail groupe 0 Confinement nul 

Espace polyvalent ouvert 0 Confinement nul 

Salle manger apprentis 0 Confinement nul 

Salle manger Commensaux 0 Confinement nul 

Figure 22 : RŞsultats de lΩindice ICONE pour les locaux de lΩURMA. 

Comme ®voqu® pr®c®demment, la qualit® de lôair int®rieur, au regard de lôindice de 
confinement, ne semble pas °tre probl®matique dans les diff®rents locaux pour lesquels le 
taux de CO2 est mesur®. Bien que la qualit® de lôair int®rieur, au regard de lôindice de 
confinement, soit d®finie comme moins bonne dans la salle banalis®e 1 (confinement faible) 
au regard des autres locaux (confinement nul), cela reste tout de m°me acceptable et loin 
dô°tre pr®occupant. 

Au regard de ces r®sultats, la qualit® de lôair int®rieur peut °tre jug®e de bonne qualit® dans 
lôensemble des locaux en p®riode hivernale, au regard de lôunique param t̄re renouvellement 
dôair qui nôest pas suffisant dans une approche plus experte. 

Le Cerema effectuera des campagnes de mesures dôune dur®e de 1  ̈ 2 semaines en 
particulier dans la salle banalis®e 1. 

Extrait rapport de suivi 1 er trimestre 2020, établi par CEREMA,

Bâtiment URMA, suivi énergétique, financement ADEME.



Mandataire de lô®quipe de ma´trise dôoeuvre

Groupe scolaire Jules Ferry 
à Aulnoy lez Valenciennes

Réhabilitation, Reconstruction et Extension neuves du groupe scolaire  maternelle et Elémentaire Jules Ferry à Aulnoy lez  Valenciennes

16 Salles de classe

3 334 mĮ Surface Dans íuvrepour 4 438m² SHOB hors les deux préaux soit ratio de 32%

-Enveloppe architecturale opaque en caissons de paille, préfabriqués.

-Parois architecturales vitr®es et opaques, pr®chauffage dôair neuf Parieto dynamiques.

-Renouvellement dôair en ventilation naturelle activ®e tr¯s basse pression.

-R®cup®ration des calories de lôair vici® en chaleurs sensible et latente tr¯s basse pression.

-Valorisation de capteurs solaires thermique aéraulique intégrés.

-Rafraichissement par zone humide de tamponnement des eaux Pluviales à la parcelle.

Nouvelles

Technologies 

Emergentes           

N.T.E. 2016
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Ecole Elémentaire Niveau 1 et le Tilleul

R2

R3

R1



Passer de bâtiments préfabriqués type éducation nationale des années 1960, à des enveloppes architecturales bio-sourcées,

respirantes, avec surproduction énergétique, au service des constructions limitrophes.

Nouvelles

Technologies 

Emergentes           

N.T.E. 2016

REALISATION . 
Réhabilitation ïReconstruction ïExtension, groupe scolaire maternelle et élémentaire Jules Ferry -

Parois opaques pariéto dynamiques en

introduction dôairneuf préchauffé,

complémentaires aux débits des vitrages.

Le système dôextractiondouce naturelle,

appliquée en horizontal.



1er phase de réhabilitation du bâtiment R1 Constructions existantes de 1968

Parois opaques pariéto dynamiques en introduction dôairneuf préchauffé, complémentaires aux débits des

vitrages.

Extrait rapport final Groupe scolaire Jules Ferry à Aulnoy lez Valenciennes CEREMA



21 Décembre à 10h 21 Juin à 10h 21 Septembre à 10h
21 Décembre -midi 21 Juin -midi 21 Septembre -midi

Façade Est Façade Sud

Simulations saisonnières des masques solaires d'un module de baie vitrée aux horaires d'usages représentatifs

Baies vitrées parieto dynamiques dôoptimisation énergétique en chaleur et fraîcheur. 
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Une préfabrication en atelier

des caissons bois/paille structurels murs et toiture.



Un circuitŘŜ ǊŜƴƻǳǾŜƭƭŜƳŜƴǘ ŘΩŀƛǊ Ŝƴ ǾŜƴǘƛƭŀǘƛƻƴ ƴŀǘǳǊŜƭƭŜ ŀŎǘƛǾŞŜ ǘǊŝǎ ōŀǎǎŜ ŞƴŜǊƎƛŜΦ







LôEQUIPE:



Manteau : préfabriqué modulaire biosourcé, de la toiture et des
façades,ƧǳǎǉǳΩŀǳsol.
Dynamique : fonctionne en échangeur récupérateur aéraulique,
extérieur/ intérieur, très bassepressiondeƭΩƻǊŘǊŜde 2 à 4 Pascals.
Climatique : fonctionne grâceaux énergiesnaturellesdu soleil, du
vent,de la voute céleste,en chaleuret fraîcheur.
ωRupturede modèle,deƭΩƛǎƻƭŀǘƛƻƴstatiqueàƭΩƛǎƻƭŀǘƛƻƴdynamique,
très bassepressionde 2 à 4 Pascals,réduction de facteur 10de la
consommationélectriquede ventilationà 0,1W/m2 SHA.
ωRupture de modèle, des baies vitrées de statut déperditif en
productif direct. Uw = 0,3 W.m2 / °K,avecaffaiblissementacoustique
de facteur2 par rapport auxtriplesvitrages.
ωRupture de modèle, des surfaces opaques bardage de statut
déperditif en productif direct,en chaleurou froid.
ωRupturede modèle des capteurssolaireaérovoltaïqueen façade,
productif direct en chaleur,froid, électricité.

PROSPECTIVE 2050, et plus, 
tƻǳǊ ƭŜǎ ōŃǘƛƳŜƴǘǎ ŘΩŜƴǎŜƛƎƴŜƳŜƴǘǎΣ ǘŜǊǘƛŀƛǊŜǎΣ ƭƻƎŜƳŜƴǘǎΣ ƛƴŘǳǎǘǊƛŜƭǎΦ

Manteau Dynamique Climatique.
M.D.C.



Conduit dôair temp®r®

Venant du puits 

climatique

Conduit dôair temp®r®

Venant du puits 

climatique

Influence climatique diurne de températion / chaleur Influence climatique diurne de températion / rafraichissement

La Qualit® de lôAir Int®rieur en acc®l®rateur de transition ®nerg®tique.
Passer de lôisolation thermique statique d®perditive 

¨ lôisolation thermique dynamique productrice 

dô®nergies et de bien °tre.

Bilames 

régulateurs

Bilames 

régulateurs



Conduit dôair temp®r®

Venant du puits 

climatique

Conduit dôair temp®r®

Venant du puits 

climatique

Influence climatique nocturne de températion / chaleur Influence climatique nocturne de températion / rafraichissement

La Qualité de lôAir Intérieur en accélérateur de transition énergétique.
Passer de lôisolation thermique statique d®perditive 

¨ lôisolation thermique dynamique productrice 

dô®nergies et de bien °tre.

Bilames 

régulateurs
Bilames 

régulateurs


